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Ohlédnuti za projektem Materidly
pro nové tisicileti.

MINISTERSKA RADA ESA

Vyhodnoceni vysledkd Rady ESA
na urovni ministra.
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Katedra elektromagnetického pole
na CVUT.
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Group on Earth Observations planuje aktivity
pro dal3i obdobi.
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Studenti z prazské pramyslovky uspésné
vypustili svoji minidruzici.
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Ctvrty dil serialu o mladych lidech
v kosmickém vyzkumu.
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Ceska kosmicka kancelai, o.p.s.

je neziskovou spolec¢nosti, ktera pusobfi
od roku 2003 jako poradenské centrum
v oblasti kosmickych projekt(. Usiluje
ceskych vyzkumnych a vyvojovych
pracovist predevsim do evropskych
kosmickych programt. Dlouhodobé
pusobila jako administrativni organi-
zace pro koordinaci kosmickych aktivit
v Ceské republice a byla kontaktni
organizaci pro spolupraci s Evropskou
kosmickou agenturou a jinymi
mezinarodnimi kosmickymi organiza-
cemi. KancelaF zastupuje Ceskou re-
publiku v odbornych orgénech EU, ESA
a v Mezinérodni astronautické federaci.

Kancelat nabizi odborné informacni

a konzultacni sluzby pro organy statni
spravy a vefejna i soukromad vyzkumna
a primyslova pracovisté, skoleni o pra-
vidlech fungovéni Evropské kosmické
agentury, prilezitostech v evropském
kosmickém programu. Poskytuje
poradenstvi pfi hledani projektovych
prilezitosti, navazovani kontakta

se zahrani¢nimi partnery a s pfipravou
a administraci projektovych navrha.
Kazdym rokem umoznuje ¢eskym pra-
covistim propagaci na Mezinarodnim
astronautickém kongresu. Provadi vzdé-
lavaci a osvétové akce pro skoly, univer-
zity i Sirokou verejnost a podporuje

studentské projekty.

Wwwczechspace.cz

JAK ZISKAT PENIZE NA
KOSMONAUTIKU?

Pro ceskou kosmonautiku, ktera ma tézisté ¢innosti v evropskych programech, ptinesl posledni
meésic roku dllezitou udalost. Rada Evropské kosmické agentury (ESA) na trovni ministrd ¢len-
skych statd rozhodla o obsahu evropské kosmonautiky na nékolik pfistich let véetné objemu
financi, které jsou evropské staty k tomu ucelu pripraveny poskytnout. Jednotlivé zemé se
pfihlasily mirou zvolenou dle svého uvéazeni k pokracovani tcasti ve stavajicich programech
a také k tGcasti v programech nové otevienych.

Ziskavani finan¢nich prostredkd pro ucast v programech ESA je obtizny ukol pro kazdou
¢lenskou zemi a Ceska republika je toho neslavnym prikladem. Jeji finan¢ni zapojeni je ze
vsech ¢lenskych statl ESA nejmensi a ani prosincové zasedani Ministerské rady ESA na tom nic
nezménilo, coz podrobnéji rozebird samostatny ¢lanek v tomto cisle.

Prostredky, které cesky stat vydava na kosmicky vyzkum a vyvoj méa podobu ¢lenského pii-
spévku do ESA, EUMETSATu, ¢ésti prispévku do EU a zlomku statnich vydajl na védu, vyzkum
a inovace. Statni prostiedky prichazeji do nékolika uréenych ministerstev a hlavnich agentur,
pres které se dostdvaji rdznymi mechanizmy narodnich ¢i mezindrodnich vybérovych fizeni
a verejnych soutézi do vyzkumné a priimyslové komunity.

Obtiz s vynaklddanim financi spociva v nahlizeni vladnich a politickych predstavitelt na
védecky vyzkum a vyvoj obecné a na kosmonautiku zvlasté. Politici a zakonodarci zvladnou
pomérné snadno hodnotit ¢innost vyrobnich, obchodnich nebo obrannych organizaci dle
riiznych narodnich priorit, jako je hospodarsky rist a stabilita nebo bezpecnost. U kosmickych
program0 vsak neni vzdy jejich vazba na spolecenské priority pfimo rozpoznatelna.

Programy ESA slouzi Evropé jako celku, ale rovnéz i jednotlivym evropskym statlim, k udrzeni
tempa se svétovym pokrokem ve vsech oborech védeckého poznéni. Klicovou roli v téchto
programech hraji technologie, které se s kazdou dalsi druzici ¢i sondou posouvaji kupredu
diky potiebé dokonalejsich védeckych pfistrojd, palubnich systéma druzic, nosnych raket
i pozemniho vybaveni. Obsah a cile kosmickych projektd jsou proto v prvni fadé, ¢i by mély
byt, ur¢eny relevantnimi otdzkami védeckého vyzkumu a souvisejicimi inzenyrskymi problémy.
Dosah a vyznam ziskanych vysledku téchto projektu Ize jesté vcelku dobre vysvétlit ve védec-
kych ¢i vyvojarskych kruzich. Mimo né je ale stale problémem hodnotu vysledkl kosmického
vyzkumu a vyvoje srozumitelné kvantifikovat, protoze se daji jen obtizné mérit parametry, jako
je napriklad rychld navratnost investice nebo pocet obyvatel vyuzivajici novou sluzbu. To je
pfic¢inou, proc je presvédcovani politikli o poskytnuti vice finan¢nich prostfedkd pro zapojeni
do program ESA obtiznym tkolem.

V ceskych organizacich, které se angazuji v projektech ESA, pracuje fada vysoce specializova-
nych védcU, inzenyrl a technikd. Tito odbornici jiz ziskali pfi feSeni téchto naro¢nych projektt
cenné a mnohdy unikatni dovednosti a znalosti. Pokud budou mit dalsi pfilezitosti v novych
projektech, budou je rozsifovat o nové poznatky a ndpady diky spolupraci se $pi¢ckovymi zahra-
ni¢nimi tymy a také diky interdisciplindrni préci. Takto ziskané znalosti pak jejich nositel béhem
své profesni kariéry prirozené prendsi i do jinych mist svého pracovniho pisobeni. Je to tento
zdroj myslenek a postup a jejich rozsitovani, ktery je cennéjsim piinosem kosmickych projek-
th nez prosty prenos technologii nebo systému. Tvoii nezbytnou soucast procesu inovace, jenz
urcuje produktivitu nasi ekonomiky.

Pro zlepseni financovani kosmického vyzkumu je proto naprosto klicové s jeho spole¢enskymi

pfinosy vérohodné a prikazné seznamovat nejen politiky, ktefi maji pfimy vliv na rozdélovani
verejnych financi, ale vSechny sféry nasi vefejnosti.

Doc. Ing. Jan Kolar, CSc.
Reditel Ceské kosmické kancelare
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N VE ZKRATCE

CSONAIAC2014
V KANADSKEM
TORONTU

Ceské kosmicka kancelar se na pirelomu
zafi a fijna Ucastnila 65. Mezinarodniho
astronautického kongresu (IAC), ktery
se letos konal v kanadském Torontu.
Na kongresu bylo pfitomno 3 407
odbornikli z celého svéta, ale celkové
¢islo redlné navstévnosti je vyssi, nebot
v prabéhu tydne kongres navstévovali
skolaci a posledni den také Siroka verej-
nost. Védecka uroven IAC rok od roku
roste a letos bylo prijato 2 361 prispév-
ka, které byly prezentovany v podobé
odbornych prezentaci nebo postert
v nékolika desitkach tematickych sekci.
CSO ve spolupraci s polskymi kolegy
pfipravila poster pojednavajici o ces-
kém a polském kosmickém primyslu,
jeho rozvoji od vstupu Ceské republiky
a Polska do Evropské kosmické agentury
a vzdjemném porovnani a identifikovani
oblasti, které je potreba zlepsit. Hlavni
kol viak méla Ceska kosmicka kancelaf
na doprovodné kongresové vystavé, kde
se predstavila zbrusu novym designem

stanku, ktery se soustiedil na predsta-
veni hlavnich ¢innosti a sluzeb CSO,
a to jak odborné, tak siroké verejnosti.
Soucasti stanku byla také expozice pro-
duktl deviti ceskych pracovist: Centra
specialni optiky TOPTEC z Turnova,
firmy Maxmechanik z Roznova pod
Radhostém, brnénské  spole¢nosti
G. L. Elektronic, Ustavu technické
a experimentalni fyziky CVUT, Fakulty
elektrotechnické CVUT, Ustavu jaderné
fyziky AV CR, Matematicko-fyzikélni
fakulty UK, Zapadoceské univerzity
v Plzni a Stfedni prdmyslové skoly elek-
trotechnické v Jecné ulici v Praze. Treti
kongresovy den byla nabidka stanku
rozditena o propagacni materidly ame-
rické spole¢nosti XCOR Aerospace, se
kterou v loriském roce CSO podepsala
exkluzivni dohodu a stala se tak autori-
zovanym partnerem zajisténi pfipravy
experimentl pro suborbitdlni raketovy
letoun Lynx. ,Zdjem ndvstévnikd stdnku
o pldny spoluprdce CSO a XCOR Aerospace
nds utvrdil v tom, Ze jsme se vydali sprdv-
nym smérem. V prubéhu kongresu jsem
mél jedndni se zdstupkyni XCOR o podobé
dvou pripravovanych ceskych projekta.
Doufdm, Ze naSe snaha drzet krok
s celosvétovym trendem pomdize ceskym
pracovistim i Ceské republice jako celku,”
fikd Michal Vaclavik z CSO odpovédny za
spolupraci s XCOR Aerospace. CSO také
poctivé plnila svoji roli fadného ¢lena
Mezinarodni astronautické federace
a Ucastnila se zasedani Valného shro-
mazdéni. Na ném mimo jiné probéhla
volba prezidenta a ¢lent vykonného
vyboru. Prezidentsky post obhdjil
dosavadni prezident Kiyoshi Higuchi
a rovnéz schvéleni viceprezidentt
probéhlo bez problémd. Reditel CSO
Jan Kolar tak pokracuje ve své funkci vi-
ceprezidenta IAF pro finan¢ni otazky ve
druhém volebnim obdobi.,Z hlediska or-
ganizace hodnotime letosni kongres jako
dobre pripraveny. CSO na svém stdnku
prezentovala rfadu expondtu ilustrujicich
schopnosti ceskych firem, vyzkumnych
ustavi a univerzit. Zdjem nasich pracovist
by viak mohl byt vétsi. V Ceské republice je
v tuto chvili jiz kolem ctyricitky pracovist
s pfimou zkusenosti s kosmickymi projekty
ESA. Pro pristi kongres v Jeruzalémé se
tedy pokusime prezentaci ¢eskych primy-
slovych schopnosti jesté rozsitit” hodnoti
IAC 2014 Josef Sobra z Ceské kosmické
kancelare.
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SPOLUPRACE S SGAC

Mezinarodni spoluprace Ceské
kosmické kanceladie se opét rozsitila.
Dne 14. listopadu bylo podepsano
memorandum o porozuméni mezi CSO
a Space Generation Advisory Council
(SGAC). SGAC je celosvétova nevladni
organizace, ktera sdruzuje vysokoskol-
ské studenty a mladé profesiondly do
35 let zabyvajici se kosmonautikou a za-
stupuje je ve Vyboru OSN pro mirové
vyuzivani kosmického prostoru i jinych
mezinarodnich organizacich. Mladi lidé
maji diky tomu moznost prezentovat
své nazory, myslenky a stanoviska a za-
pojit se do tvorby kosmické strategie
a politiky. Ceskéa kosmicka kancelaF ma
od Unora 2014 svého zastupce na po-
zici narodniho kontaktniho bodu SGAC
pro Ceskou republiku. CSO a SGAC maji
spole¢ny zdjem v podpore kosmickych
aktivit a posileni budouci pracovni
sily v kosmonautice prostfednictvim
profesniho rozvoje, vzdélavani a po-
pularizace. Podpisem memoranda oba
partnefi stvrdili, Ze budou spolupraco-
vat pfi zajistovani tohoto cile v Ceské
republice. Mezi dohodnuté aktivity
patfi spoluprace v oblasti organizace
populariza¢nich a osvétovych semina-
4, konferenci, workshopl a pfipravé
spole¢nych projekt. CSO i SGAC jsou
neziskové organizace, a proto v sou-
¢asné dobé probiha hledani sponzora,
ktery by umoznil usporadani soutéze
pro ceské studenty. V rdmci této souté-
ze by studenti méli za kol vyzkum na
pfedem dané téma a vypracovani od-
borného ¢lanku. Vitéz soutéze by ziskal
prostfedky na prezentaci svého vyzku-
mu na Mezindarodnim astronautickém
kongresu (IAC) a kongresu SGAC. Dalsi
planovanou aktivitou je usporadani
konference zamérené na aktivity ces-



kych student a mladych profesionall
v kosmonautice. ,Uzavieni memoranda
je pro né prileZitosti proniknout do me-
zindrodni komunity a zapojit se do jejich
aktivit. Nesoustiedime se vsak jen na
mezindrodni okruh, chceme podporovat
i budovdni ndrodni komunity, kterd by
spojovala ceské mladé lidi a umoznila
jim Iépe sdilet informace a spolupracovat
na spolecnych projektech,” fika Michal
Kune$ z Ceské kosmické kancelafe
a kontaktni bod SGAC v Ceské repub-
lice.

PODPORUJEME
VYZKUM V MIKRO/
HYPERGRAVITACI

Ceské kosmickd kanceldf usporadala
21. listopadu odborny workshop a disku-
zi zamérenou na vyzkum v podminkach
mikrogravitace a hypergravitace, aspekty
spojené s pobytem ¢lovéka v kosmickém
prostoru a souvisejicimi technologiemi.
Desitka ucastnikd  workshopu byla
seznamena s aktudlnimi prilezitostmi,
podminkami v Ceské republice a aktivi-
tami i potfebami jednotlivych ceskych
pracovist. V prvni ¢asti workshopu byly
v kratkosti predany zakladni informace
o mezinarodnich, bilateralnich i soukro-
mych programech vyzkumu a vyvoje
umoznujicich realizaci projektt z oblasti
pilotovanych kosmickych letd, mikro-
gravitace a hypegravitace. Ve druhé ¢asti
predstavily tfi pracovisté své aktivity.
Carlos Granja z Ustavu technické a ex-
perimentélni fyziky CVUT prezentoval
vyuziti monitor( zareni zaloZzenych na
detektoru TimePix. Ustav ma jiz bohaté
zkusenosti aplikacemi tohoto detektoru
v kosmonautice, zejména pro potieby
sledovani kosmického pocasi, ale také
jako osobnich dozimetr(i astronautd na

palubé Mezindrodni kosmické stanice
(ISS). Pavel Bohacek, zastupce projektu
Hydronaut - Centrum kosmického
vyzkumu, predstavil pokracujici prace na
stavbé hlubinné laboratofe H3 DeepLab.
Po svém dokonceni bude slouzit mimo
jiné ke zkoumani fyziologické adaptace
na omezené a izolované prostiedi, vliv
stresové zatéze, ale i testovani techno-
logii pro zajisténi zivotnich podminek.
Vsechny tyto poznatky jsou uplatnitelné
rovnéz v kosmonautice a pfipravé
dlouhodobych pilotovanych leth.

Jana Kviderova z Botanického ustavu
AV CR se zaméFuje na vyzkum fas a sinic,
které jsou vyuzitelné v systémech zajis-
téni zivotnich podminek kosmonautd,
napi. k renegeraci vzduchu nebo jako
potrava. Jejich uplatnéni Ize nalézt také

v astrobiologii. Spolecné se zahrani¢nimi
partnery pracuje na projektu fluorescenc-
ni mikroskopie v podminkach redlného
kosmického letu. Téméf dvouhodinova
diskuze v zavéru workshopu odhalila
nékteré nedostatky, se kterymi se ceska
pracovisté potykaji. Mezi zadsadni patfi
nevyhovujici schéma financovani, které
neumoznuje pruzné reagovat na vyzvy
a potreby projektl. Byla zdlrazrovana
nutnost zvysit povédomi o vysledcich
a moznostech ceskych pracovist. S té-
mito zavéry koresponduje i hodnoceni
jednoho z Ucastnikl seminére, Jaroslava
Kousala z Matematicko-fyzikalni fakulty
UK: ,Semindr byl zahdjen stru¢nym shrnu-
tim moznosti pristupu k experimentdlnim
zarizenim predevsim pro vyzkum v mik-
rogravitaci. Ndsledné byly prezentovdny
nékteré projekty s cCeskou uUcasti a ndsle-
dovala vseobecnd diskuse. Jako jednotici
problém vyvstdvala neexistence pruzného
ndrodniho systému financovdni projekti
v kosmonautice, pro které jsou z povahy
véci obvyklé systémy reseni a financovdni
prakticky nepouZitelné."
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HLEDA SE NOVA
VEDECKA MISE ESA

»

Evropskd kosmicka agentura vyhlasila
v srpnu letosniho roku vyzvu na v poradi
jiz ¢tvrtou stredné velkou misi (M-class).
Jednd se o pokracovani strategie ESA
nazvané Kosmicka vize 2015-2025, ktera
ma za cil zajistit Spickovy vyzkum bliz-
kého i vzdaleného vesmiru. Pro Uplnost
dodejme, ze v rdmci této strategie je do-
posud pfipravovana mala mise CHEOPS
(S1), stredné velké mise Solar Orbiter
(M1), Euclid (M2), PLATO (M3) a velké mise
JUICE (L1) a ATHENA (L2). S vypusténim
sondy M4 se pocita v roce 2025 a jeji cena
by neméla prekrocit 450 milion euro.
V poloviné zafi obdrzela ESA predbézné
navrhy na 31 misi, pticemz do sedmi
z nich jsou zapojena ceskd védeckd pra-
covisté. Cilem mise Alfvén+ je pochopeni
interakci zemského magnetického pole
s casticemi slunec¢niho vétru a studium
rozmanitosti téchto procesu, které ovliv-
nuji zivot na zemském povrchu. ARAGO
je ndvrhem spektropolarimetru s velmi
vysokym rozliSenim v oblasti ultrafialo-
vého a viditelného spektra pro sledovani
hvézd i planet. LOFT je jiz znamou misi
rentgenového dalekohledu, kterd byla
v ESA prezentovana nékolikrat. S ohle-
dem na vybér velké rentgenové obser-
vatore ATHENA vsak Sance navrhu LOFT
vyrazné klesly. Navrh mise NITRO pocita
se dvéma nebo tfemi druzicemi, které
budou sledovat zemskou magnetosféru,
ionosféru a zmény rozlozeni iont dusiku
a kysliku. Japonska kosmickd agentura
JAXA ve spolupraci s NASA a ESA pfi-
pravuje misi pfedbézné pojmenovanou
Solar-C urcenou ke zkoumani Slunce.
Nejvétsi zapojeni ceskych pracovist je
u mise THOR, ktera je zaméfena na po-
krocilé studovani kosmického plazmatu.
Posledni navrhovanou sondou je Uranus
Pathfinder, jejimz cilem je planeta Uran,
kterou zblizka zkoumala pouze kratce
sonda Voyager 2 v roce 1986. Vybér
maximalné tfi kandidatskych misi se
uskutecni nejdrive v bieznu 2015 a poté
budou zahdjeny studie. Nasledné bude
k realizaci vybran jeden z navrha.

Autor: Michal Vaclavik




VYSLEDEK MINISTERSKE RADY
ESA 2014
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Zasedani Rady ESA na ministerské drovni 2014, 2. prosince 2014 v Lucemburku. Zdroj: ESA

V utery 2. prosince 2014 se v Lucemburku uskute¢nilo jednodenni zasedani Rady Evropské
kosmické agentury (ESA) na ministerské urovni, kde mély ¢lenskeé staty pfrilezitost zapojit se do
novych volitelnych program i navysit prispévek v téch stavajicich. Dlvodem letosniho zasedani
byla nutnost rozhodnout o vyvoji budoucich nosnych raket, tématu, které se z dlivodu politickych
neshod nestihlo doresit na zasedani v roce 2012. Vysledkem je odsouhlaseni a finan¢ni podporeni
vyvoje dvou novych nosnych raket, Ariane 6 a Vega C. DalSim velkym tématem bylo prodlouzeni
provozu Mezinarodni kosmické stanice (ISS). To se podafilo zajistit az do konce roku 2017. Ceska
delegace se viak nezapojila ani do jedné z téchto oblasti a neucinila ani zddny dalsi prispévek.

1 Francie 24,31%

2 Némecko 23,78%
Soucasné postaveni Ceské republiky v ESA e o
5 Spanélsko 5,80%

Ceska republika se stala osmnactou ¢lenskou zemi ESA 12. listo- e
padu 2008. Byla tak viibec prvni zemi byvalého vychodniho blo-
ku, které se to podafilo.V roce 2011 do ESA vstoupilo Rumunsko
a o rok pozdéji Polsko. V soucasnosti je tedy ESA slozena ze

dvaceti ¢lenskych zemi.

8 Nizozemsko 2,99%
9 Svédsko 2,24%

10 Norsko 1,90%

11 Rakousko 1,67%

Povinnosti kazdého c¢lenského statu je pfispivat do spolecného
rozpoctu. Tento prispévek se déli na dvé ¢asti, povinny a volitelny.
Viyse povinného pfispévku je kazdy rok priblizné stejna a odviji se
od hrubého doméciho produktu. Volitelny pfispévek si stanovuje
kazdy clensky stat na zékladé svych narodnich priorit a finan¢nich
moznosti. O zaméfeni a rozsahu volitelnych program, ale také Porovnani primérného procentuslniho roéniho prispévku clenskych stétd ESA a Kanady
o zapojeni jednotlivych ¢lenskych zemi do nich, se rozhoduje v obdobi 2009-2014. Zdroj: ESA, CSO
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na Radé ESA na ministerské urovni. Ceska republika se této rady
zUcastnila v roce 2008 a poté v roce 2012.V roce 2008 se v Haagu
zavazala k ucasti v deseti volitelnych programech v celkové vysi
23,03 milionu euro. O ¢tyfi roky pozdéji se v Neapoli zavazala
k ucasti také v deseti volitelnych programech, a to ve vysi 30,33
milionu euro.

Ceskym pracovistim se dafi efektivné &erpat vlozeny prispévek
ve vétsiné volitelnych programd. Od vstupu do ESA se dokazala
zapojit do 75 projektll. V ramci povinnych programd to bylo
daldich 51 projektd, aviak dvé tietiny z nich byly realizovany
v Pobidkovém programu pro cesky pramysl (CIIS) se zjedno-
dusenymi pravidly, ktery letos konci. Protoze clenské staty
rozhoduji o tom, do jakych volitelnych programt a v jaké vysi
vlozi svUj prispévek, mohou tak podporovat oblasti, ve kterych
maji tamni pracovisté nejvétsi potencial pro zapojeni. Vyse po-
vinného prispévku je dana hrubym doméacim produktem. Pokud
chce tedy ¢lensky stat zvysit investice do kosmonautiky, mize
finance vlozit do narodniho programu, nebo navysit prispévek
ve volitelnych programech ESA. Pro vétsinu ¢lenskych zemi je
proto obvykly dvojnasobné az ¢tyifnasobné vyssi prispévek na
volitelné programy oproti pfispévku na povinné aktivity. Asi
tretina ¢lenskych zemi ma tento pomér obraceny. Mezi nimi je
i Ceska republika, kterd na volitelné programy dava pouze 40
% ze svého ro¢niho prispévku do ESA. Porovname-li primérné
rocni prispévky jednotlivych ¢lenskych zemi za poslednich pét
let, zjistime, Ze je Ceska republika az na Uplné poslednim misté
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Pozorovani Zemé Navigace a Telekomunikace

Nosné rakety Pilotované lety a vyzkum v mikrogravitaci Sledovani stavu kosmického prostoru

Roboticky priizkum sluneéni soustavy Podpora védeckého programu

Ro¢ni prispévky Ceské republiky do ESA rozdélené podle tematickych oblasti pred Radou ESA

na ministerské drovni v roce 2014, vyhled do roku 2020. Zdroj: ESA, CSO

s prispévkem pouhych 0,37 % z celkového rozpoctu ESA. Pred
Ceskou republikou jsou nejen Rumunsko a Polsko, které do ESA
vstoupili aZ po nas, ale také krizi zmitané Recko.

Analyza Ceské kosmické kancelare

Stejné jako v roce 2012, i letos Ceska kosmicka kancelarf pripravila
pro ministerskou Radu ESA analyzu, ve které jsou popsény jed-
notlivé volitelné programy, kapacity ceskych pracovist a hlavné
doporuceni pro miru financ¢niho zapojeni do daného programu.
CSO doporucila navysit ptispévek Ceské republiky ve volitelnych
programech o 30,50 az 33,70 milionu euro. Toto navyseni se tyka
zejména programd v oblasti nosnych raket, telekomunikaci,
rozvoje technologii a pozorovani Zemé, ve kterych maji ¢eska
pracovisté nejlepsi vyhlidky na uplatnéni.

Nosné rakety

V oblasti nosnych raket se Ceska republika zapojila zatim jen
do Programu pfipravy budoucich nosnych raket (FLPP), ktery je
klicovy pro rozvoj technologii a prlimyslovych kapacit pro nosné
rakety. Ceskd pracovisté maji potencial pro zapojeni do celé
fady aktivit, avsak soucasnym prispévkem nebylo mozno pokryt
jejich zajem. CSO tudiz navrhla jeho navyseni o 3,00 miliony euro.
Program vyvoje nosnych raket Ariane a Vega je zcela novym pro-
gramem zamérenym na vyvoj rakety Ariane 6 a rozvoj rakety Vega
(tzv. Vega Q). Zapojeni do néj predstavuje pro ceska pracovisté
prilezitost uplatnit a dale rozvijet zkusenosti ziskané v programu
FLPP a podilet se na vyrobé téchto raket. CSO proto navrhla
prispévek ve vysi alespori 6,00 milionu euro. Déle bylo navrzeno
zapojit se ¢astkou 0,10 az 0,20 milionu euro do Programu vyvoje
evropského znovupouzitelného orbitdlniho demonstratoru
(PRIDE), jehoz cilem je vyvinout maly, automaticky systém ISV
(Innovative Space Vehicle), ktery bude schopny plnit celou fadu
misi a aktivit na nizké obézné draze Zemé a poté se vratit zpét
a pristat.

Podpora védeckého programu

Program rozvoje védeckych experiment(i (PRODEX), ktery umoz-
nuje financovat vyvoj a vyrobu védeckych pfistrojd a experimentu.
V soucasné dobé je z néj hrazena ucast na pfistrojovém vybaveni
druzic Solar Orbiter, JUICE a Proba-3.Vzhledem k vysokému zajmu
ze strany pracovist CSO navrhla navysit soucasny ptispévek o 0,10
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az 0,20 milionu euro ro¢né. Celkové se tedy jednd o 0,60 az 1,20
milionu euro do roku 2020. Toto navyseni je uréené zejména na
podporu experimentl na stanici ISS.

Telekomunikace

Program pokrocilého vyzkumu telekomunikacnich systémui
(ARTES) se sklada z jednotlivych elementd, které jsou vedeny
jako samostatné programy. Obecny ucet (ARTES TBA) umoziiuje
pruzny ptesun vlozenych financi do jinych elementd. CSO ve
své analyze navrhla prispévek ve vysi 2,40 az 3,90 milionu euro.
Zapojeni do elementu Predbéznych studii (ARTES 1) je nezbytnou
podminkou pro uUcast v jinych elementech. Je zaméfen na studie
proveditelnosti a prizkumy trhu. Vzhledem k zajmu o tento ele-
ment, CSO navrhla navyseni pfispévku o 0,10 milionu euro. Dalsi
navyseni prispévku navrhla v elementu Telekomunikacnich tech-
nologii (ARTES 5), ktery je urcen na vyvoj technologii pro pozem-
ni, uzivatelsky i kosmicky segment telekomunikacnich systému.
Ceska pracovisté se dokazala zapojit do fady aktivit a CSO proto
doporucila navyseni pfispévku o 2,50 milionu euro. Element Iris
(ARTES 10) podporuje evropsky systém fizeni letového provozu.
Prispévek v tomto elementu byl zcela vycerpan a CSO navrhla
jeho navyseni castkou 2,50 az 3,50 milionu euro. Vyvoj inova-
tivnich sluzeb spojujicich druzicovou navigaci, telekomunikaci
a pozorovani Zemé je soucasti elementu Podpory integrovanych
aplikaci (ARTES 20). S ohledem na zajem ¢eskych pracovist CSO
doporucila zvyseni prispévku o 0,30 milionu euro.

Rozvoj technologii

Obecny podpurny technologicky program (GSTP) je urcen pro
rozvoj technologii napfi¢ vsemi doménami kosmonautiky, od
ovéreni v laboratofi az po ovéreni letovym experimentem. GSTP
hraje ve strukture program( ESA dilezitou roli, nebot dokaze ¢as-
tecné nahradit narodni kosmické programy. Program je zaméren
na rozvoj technologii na trover komer¢né vyuzitelnych produktd,
posileni konkurenceschopnosti evropské kosmonautiky, ovéreni
technologii na obézné draze nebo na stavbu a vypusténi malé
technologické mise Proba-3. Mezi ¢eskymi pracovisti je velky
zajem o tento program a zaroven existuje i mnozstvi aktivit, do
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kterych by se mohla zapojit. CSO ve své analyze proto navrhla
navyseni prispévku o 10,00 milionu euro.

Pozorovani Zemé

V rdmci Programu vyvoje druzicové ¢asti pro GMES/Copernicus
(GSCQ) probiha stavba pristroje Sentinel-5 pro studium atmosféry
a druzice Jason-CS, nazyvané také Sentinel-6, pro oceanografii.
Ceska pracovisté se v tomto programu pomérné Uspésné zapojila
do stavby pfistroje Sentinel-4, ktery byl také urceny pro studium
atmosféry, a rovnéz do obdobného programu na vyvoj a stavbu
druzic Meteosat tfeti generace. V Ceské republice je proto
potencial zapojit se i do misi Sentinel-5 a Jason-CS. | kdyz jsou
aktivity na obou misich jiz v pomérné pokrocilé fazi, je zde stale
prostor pro zapojeni novych pracovist a CSO proto navrhla vlozit
prispévek ve vysi 3,00 milionu euro.

Uspéch pro evropskou kosmonautiku

Zasedaniv Lucemburku se pro ESA ukdzalo jako Uspésné, podati-
lo se vyfesit jak vyvoj budouci nosné rakety, tak provoz ISS. Navic
doslo k vyraznému navyseni prispévkd ¢lenskych zemi a tim k za-
bezpeceni planovanych aktivit a misi. Celkovy prispévek, ktery se
¢lenské zemé ESA zavazaly plnit, je ptiblizné 6 miliard euro.

Béhem zasedani byly projedndny a odsouhlaseny tfi rezoluce.
V Rezoluci o evropském pfistupu do kosmického prostoru je zd(i-
raznéna strategicka a socio-ekonomicka hodnota nezavislého,
spolehlivého a cenové dostupného pfistupu do kosmického pro-
storu pro evropské institucionalni i komercni zakazniky. Zasadni
proto je, ze se ¢lenskym zemim podafilo dohodnout na vyvoji
nosnych raket Ariane 6 a Vega C. Raketa Ariane 6 je urcena pro
vynaseni stfednich a tézkych druzic a s prvnim startem se pocita
v roce 2020. Raketa Vega C bude vynaset malé druzice a méla by
poprvé startovat v roce 2018. Obé dvé rakety maji spolecny rake-
tovy motor na tuhé pohonné latky. Diky tomu budou mit doslova
stejnou DNA, jak zaznélo béhem tiskové konference.

Byla schvélena také Rezoluce o evropské strategii pro vyzkum
kosmického prostoru. Do budoucna byly vytyceny tii hlavni
cile pro prizkum slunecni soustavy, nizka obézna draha, Mésic
a Mars. Clenské staty podpotily provoz stanice ISS do roku 2020
a financ¢né jej zabezpecily do roku 2017. Jako pfispévek ke spo-
le¢nym provoznim nakladm ESA pro NASA vyviji servisni modul
pro pilotovanou kosmickou lod MPCV (Multi-Purpose Crew
Vehicle). Déle je planovéna spoluprace s Ruskem na sondéch pro
vyzkum Mésice s naslednym ndvratem vzorkd. Povedlo se také
podporit dvé mise ExoMars, které by se mély vydat na svou pout
v roce 2016 a 2018. Evropa rovnéz zahaji aktivity, které by mély
vést k zapojeni do planované mezinarodni mise na navrat vzorkd
z Marsu.

Poslednim pfijatym dokumentem je Rezoluce o budoucim vyvoji
ESA, ktera zdUraznuje, ze by ESA méla zUstat i nadale jednou
z vedoucich instituci v kosmonautice a zaroven si zachovat statut
nezdvislé mezivladni organizace. Do budoucna se pocita s dalSim
rozsifovanim. ESA by se jiz brzy méla rozrlst o dva nové ¢lenské
staty, Madarsko a Estonsko. Planuje také rozsitit spolupraci s dal-
simi evropskymi kooperujicimi staty, kterymi by nové mély byt
Lotyssko, Litva a Slovensko. Diskuze o spolupraci byla zahajena
také s Bulharskem a Chorvatskem. Mezi mimoevropské strategic-
ké partnery dle této rezoluce pafi Spojené staty americké, Rusko
a Cina. Také se diskutuje o spolupraci s Izraelem, Austrélii nebo
Jihoafrickou republikou, které by mohly mit podobné postaveni,
jaké ma dnes Kanada.
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Ceska delegace pfispévek nenavysila

Delegace Ceské republiky byla vedend naméstkem ministra
dopravy Karlem Dobesem. Na Ministerskou radu ESA se vy-
dala s mandatem schvélenym usnesenim vlady ¢islo 985 z 24.
listopadu 2014. Tento mandat neopraviioval ceskou delegaci
k zapojeni do novych volitelnych program@ a ani k navyseni
prispévkd v programech, ve kterych uz je Ceska republika zapo-
jena. Jedinymi zménami, ke kterym doslo, bylo pfevedeni ¢asti
nevycerpanych pfispévki ze starSich obdobi programd do téch
soucasnych. Stavajici financ¢ni zavazek tak zdstal nezménény.

Tento vysledek miize zpomalit rozvoj ceskych pracovist a jejich
zapojeni do kosmickych projektt. Program GSTP nestaci pokryt
jejich zdjem a ve spojeni s ukoncenim programu CIIS hrozi, ze
budou mit omezenou moznost na rozvoj vyvijenych technologii.
Zaroven také byla promarnéna prilezitost zapojit se jiz od pocat-
ku do vyvoje Ariane 6 a Vega C. Pokud vstoupi Ceska republika
do prislusného programu vyrazné pozdéji nez jiné zemé, budou
Ceskd pracovisté v nevyhodné pozici, protoze mnoho z planova-
nych aktivit jiz bude rozdéleno.

Vyrazné navyseni prispévku Ceské republiky ve volitelnych
programech navrhoval i novy Narodni kosmicky plan, ktery byl
vladou schvélen 27. fijna 2014. Je proto otadzkou, pro¢ ceska
delegace jela do Lucemburku bez mandatu k navyseni. Tiskova
zprava Ministerstva dopravy ze dne 5. prosince 2014 zddvodnila
nulovy pfispévek rezignaci predchoziho ministra dopravy, diky
které se nepodafilo nalézt zdroj financi. O tom, Ze se Rada ESA
na ministerské drovni uskutec¢ni na konci prosince, se vsak jiz
védélo mnoho mésicl dopredu. At uz je ddvod jakykoliv, pro
Ceskd pracovisté neni vysledek potésujici zpravou, protoze v né-

Program Dobatrvani  Pfispévek CR  Doba trvani Prispévek CR

EOEP 2008-2012 2,710 M€ 2013-2016 4,230 M€

GSC 2006-2018 1,760 Me

MTG 2009-2020 2,240 M€

MetOp-SG 2013-2022 3,000 M€

FLPP 2009-2013 0,500 Me 2013-2015 1,000 M€

ELIPS 2009-2012 2,770 M€ 2013-2017 1,000 M€

ETHE 2009-2012 0,190 M€

kterych volitelnych programech jiz pro nové projekty neni mnoho
finan¢niho prostoru.

Odlisny pfristup

Hruby domaci produkt Rumunska, které vstoupilo do ESA v roce
2011, je téméf stejny jako Ceské republiky. Vzhledem k dvoj-
nasobnému poctu obyvatel ma vsak tato zemé hruby domaci
produkt na jednoho obyvatele, coz je jeden z ukazatel vyspélosti
zemé, oproti ndm polovi¢ni. Ceska republika je také ¢lenem ESA
déle nez Rumunsko a teoreticky by tedy mohla pfispivat do ESA

vétsi castkou. Opak je vsak pravdou, prispévek Rumunska je ve
srovnani s tim ¢eskym zhruba dvojnéasobny.

Zaroven se na Ministerské radé ESA 2014 Rumunsko rozhodlo
své zapojeni do volitelnych programG ESA mohutné posilit.
Zavazalo se pfispét ¢astkou vice nez 50 milionu euro. Z toho bylo
asi 30 milion0 euro ur¢eno na vyvoj nové nosné rakety Ariane 6,
dalsich 8 milion euro do programu na provoz ISS a 12 milion0
euro do programu GSTP. Doufejme tedy, ze cesti politici budou
do budoucna stejné proziravi jako jejich rumunsti protéjsci a co
nejdFive dojde k vy¢lenéni rozpoctu na navyseni pfispévku Ceské
republiky do volitelnych program0 ESA, jak to doporucuje analyza
Ceské kosmické kancelaie i novy Narodni kosmicky plan.

Autor: Michal Kunes

Program

GSC-3 Phase 2

Ariane a Vega
PRIDE Step-1
PRODEX

ARTES TBA
ARTES 1 Phase VI
ARTES 5 Phase Il
ARTES 10

ARTES 20 Phase Il

Doba trvani

2013-2018
2015-2020
2013-2016

2009-2020

2013-2016

2013-2016

2009-2017

2013-2016

Stavajici
prispévek CR

1,000 Me
0,000 Me
0,000 Me
13,500 Me
0,000 Me
0,100 Me
1,256 Me
4,277 Me

0,500 M€

k pouziti

0,437 Me
0,000 Me
0,000 Me
9,628 Me
0,000 Me
0,000 Me
0,461 Me
0,222 Me

0,350 M€

Navrhované
navyseni

3,000 Me

0,100 - 0,200 Me
0,600 — 1,200 Me
2,400 - 3,900 Me
0,100 Me
2,500 Me
2,500 - 3,500 M€

0,300 Me

MREP

PRODEX

EGEP

ARTES 1

2013-2017

2009-2015 3,000 M€ 2013-2020

2007-2015 0,500 Me 2007-2015

2009-2013 0,123 M€ 2013-2016

0,800 M€

10,500 Me

0,500 M€

0,100 M€

ARTES 3-4 2009-2013 M

ARTES 5

ARTES 10

ARTES 14

9 Me
2009-2013 0 Me

M 2013-2016

2009-2013 4,277 M€

2013-2020

Me

2,000 M€

S 2013-2016

GSTP M

ARTES 20 013 0 Me 2013-2016 0, Me
€ €

2013-2017

Celkem

23,029 M€

my ESA, do kterych se Ceska republika zapoji

SA, CSO

2013-2017

Celkem

Analyza stavu a vyhledu zapojeni Ceské republiky do
volitelnych programti Evropské kosmické agentury k roku 2014

CEECHSPACE @ PROSINEC 2014 9



V soucasné dobé& dochéazi v Ceské republice k pozvolnému
vyvoji malych druzic tfidy CubeSat v ramci ¢ty tymd: Vyzkumny
a zkusebni letecky ustav v Praze (VZLUSAT-1), Fakulta elek-
trotechnickd CVUT (CzechTechSat), Fakulta elektrotechnickd
Zéapadoceské univerzity v Plzni (PilsenCUBE) a kolektiv nadsenct
Kosmo klubu (czCube). Kazdy ze jmenovanych tymu pfipravuje
CubeSat ponékud odlisného charakteru, nachazi se v rlizné fazi
vyvoje a potyka se s riznymi technicko-organiza¢nimi a zejmé-
na finan¢nimi problémy. Kromé vyse uvedenych tym existuje
jesté nékolik védeckych skupin, které zvazuji malou druzici
vyuzit pro biologické experimenty, planetarni vyzkum nebo
fotometrii hvézd. To mimo jiné vyplynulo ze zavérG seminare,
ktery o malych druzicich letos na jafe pofadala Ceska kosmicka
kancelaf spolu s Katedrou méfeni FEL CVUT. Ze viech vyse
jmenovanych CubeSatl se v nejpokrocilejsim stadiu nachazi
druzice VZLUSAT-1, a to jak po strance technického vyvoje, tak
i zajisténi vyneseni na obéznou dréhu.

Myslenka postavit vlastni malou druzici vznikla ve Vyzkumném
a zkudebnim leteckém ustavu (VZLU) jiz v roce 2011. Z ptivodni
ideje se v pribéhu let vyvinul konkrétni cil, kterym je otestovat

nékolik komercné i védecky vyuzitelnych technologii na obéz-
né draze. Vyvijeny CubeSat bude o velikosti dvou krychli (2U)
s typickymi rozméry 10 x 10 x 10 cm, pticemz jedna krychle
v sobé ponese mechanizmus, ktery po vypusténi na obéznou
drahu vysune obsah z nitra krychle do volného prostoru. Ve
vysledku tak bude mit druzice objem t¥i krychli (3U). Ve VZLU
na druzici pracuje celkem Sest lidi a projekt vede Ing. Vladimir
Daniel, Ph.D. Na projektu se podili dalSich pét ¢eskych firem a tfi
univerzity. Celkem tak na projektu pracuje kolem tticitky lidi. Ne
celd druzice viak bude ¢eské vyroby, nékteré komponenty VZLU
zakoupilo od osvédcenych zahrani¢nich dodavateld, firem ISIS
a GomSpace.

Z hlediska financovani stavby druzice stoji VZLUSAT-1 na po-
mezi vefejného a privatniho modelu. Zhruba 30 % finan¢nich
naklad@i je pokryto z internich zdroji VZLU, dalsich 30 % od
zucastnénych soukromych firem a 40 % tvofi podpora statu
prostfednictvim dvou projektd TA CR ALFA. ,Zdkladni platforma
druzice je zalozena na komercnich dilech, ale tyto dily tvori méné
nez 10 % celkového rozpoctu. Diky pouziti komercnich dild bylo
mozné druZici postavit béhem tii let a ziskat mnoho zkusenosti.
Veskeré usili celého tymu se tak mohlo soustredit na integraci,
zkouseni a obsluhu druzice a na vyvoj a integraci pristrojového

o u

vybaveni od nasich firemnich partnerd,” popisuje V. Daniel.
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Druzice VZLUSAT-1 se stala soucasti evropského projektu QB50,
v ramci néhoz bude najednou vypusténo celkem 50 CubeSat.
Projekt QB50 primarné cili na vyzkum termosféry ve vyskach
200 - 380 km, o jejimz chovani je zndmo pomérné malo. Vétsina
z druzic pro tyto ucely ponese na palubé jedno ze tfi typl védec-
kych zafizeni a ¢esky CubeSat neni vyjimkou. Ve spodni krychli
bude mit zabudovany experimentalni senzor pro méreni koncen-
trace kysliku (Flux-®-Probe Experiment - FIPEX), ktery vyvinula
Technicka univerzita v Drazdanech. Senzor bude sledovat ¢asovy
vyvoj koncentrace atoml a molekul kysliku na nizké obézné
draze. Ziskana data pomohou ke zpresnéni modell chovani ter-
mosféry a lepsi predpovédi vlivu kysliku na konstrukce druzic pfi
jejich zavére¢ném sestupu do atmosféry. Ostatni druzice, kromé
FIPEX, ponesou bud Langmuirovu sondu z Univerzity v Oslu pro
méfeni elektronové hustoty anebo hmotnostni spektrometr
Von Karmanova ustavu dynamiky tekutin v Belgii pro méfeni
koncentrace kysliku, dusiku a oxidG dusiku. Umisténi jednoho
ze tii zminénych experimentalnich zatizeni na palubé CubeSatu
nebylo pro ucast v QB50 podminkou, ale vyrazné to napomaha
snizeni ceny za vyneseni na obéznou drahu.

Védeckym zamérem QB50 je tedy vyzkum termosféry Zemé po-
moci konstelace Ctyriceti CubeSatl rozmisténych v kosmickém
prostoru. Dalsi desitka druzic bude slouzit k odzkouseni rdznych
technologii vyvijenych klicovymi partnery QB50. Jedna se napfi-
klad o let ve formaci, ndvrat do atmosféry Zemé, slunec¢ni plachty
a dalsi experimenty. Soucasny plan predpoklddd vyneseni
druzic na slunec¢né synchronni kruhovou drahu o vysce priblizné
380 km se sklonem 98°.

Jakkoli jsou experimenty QB50 védecky zajimavé, hlavni cile
VZLUSAT-1 jsou odlisné., Druzice md napomoci ceskému primyslu
kvyzkouseni Zivotnosti a funkce vlastnich technologii v podminkdch
kosmického prostoru a posunout je na vyssi stupen technologické
pripravenosti s vizi budouciho komercniho vyuziti” vysvétluje
Vladimir Daniel. Prvnim ukolem ¢ceské druZice bude otestovat
chovani a ucinnost radia¢niho stinéni kompozitového krytu pa-
lubni elektroniky, ktery v Kunovicich vyrabi firma 5M. Bude se tak
dit pomoci sady senzord umisténych na rdznych mistech krytu.
Odectenim odpovidajicich hodnot z diod méficich kosmické
zareni (5-60 keV) na vnéjsi a vnitini strané kompozitovych pa-
neld se zjisti mira stinéni. Kromé diod ponese druzice jeden CdTe
detektor zareni, ktery vyvinul Fyzikalni Gstav na Matematicko-
fyzikaIni fakulté Univerzity Karlovy, a ktery bude schopen mérit
zareni o energiich az do 300 keV. Tento detektor vsak nebude
urcen pro testovani radiacniho stinéni paneld, ucelem je pouze
vyzkouset jeho funkci v kosmickém prostoru. Na kompozitnich
panelech bude déle sledovan priabéh teploty a pfipadné neza-
douci uvolnovani molekul vodni pary a tékavych uhlovodika
z pryskyfic pouzitych v kompozitnim materidlu. K tomu poslouzi
sada triadvaceti teplomérd a sedmi detektord molekul vody,
respektive hydroxylovych skupin.

Druhym tkolem druzice bude ovéfit funkci soustavy rentgenové
optiky v konstrukci prezdivané raci oko (Lobster Eye) ve spojeni
s detektorem zareni TimePix. Rentgenovou optiku vyrabi prazska
firma Rigaku Innovative Technologies a detektor TimePix, o kte-
rém jsme jiz nékolikrat v predchozich ¢islech ¢asopisu informova-
li, dodava Ustav technické a experimentalni fyziky CVUT. Jelikoz
dalekohled pro zaostfeni vyzaduje ohniskovou vzdélenost,
kterou omezeny prostor dvou CubeSatovych krychli nenabizi,
druzice nese vysouvaci mechanizmus, ktery optickou soustavu
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vysune vné krychle do kosmického prostoru. Ukolem tohoto
jednoduchého dalekohledu bude poridit nékolik snimkt Slunce,
vyhodnotit jejich kvalitu (ostrost) a z ni odvodit pozadavky na
dalsi upravy a vyvoj dalekohledu. ,Do budoucna se nabizi vyuziti
takového systému k detekci bleskti v atmosfére Zemé, pro sledovdni
kosmického pocasi ¢irentgenovou astrofyziku. To by vsak vyZadovalo
jesté dalsi vyvoj, napriklad zdokonaleni z jednodimenziondlni optiky
na dvojdimenziondlni a umisténi na vétsi druzici s preciznéji vyrese-
nou stabilizaci. VZLUSAT-1 md vzhledem ke své velikosti k dispozici
jen hrubou stabilizaci pomoci magnetometrd, kterd pro astronomii
zdaleka nedostacuje,” vysvétluje V. Daniel.

Projektovy tym jiz uspésné prosel klicovymi hodnoticimi mez-
niky a nyni se nachazi ve fazi vyroby inzenyrského modelu pro
kvalifikacni testy. Letovy model by pak mél projit zavére¢nym
predletovym hodnocenim v cervnu 2015. Pokud vse dobre
dopadne, VZLUSAT-1 bude spolu se svymi 49 druzicovymi
souputniky vynesen na obéznou drahu v lednu 2016. Start je
zajistén prostrednictvim smlouvy, kterou letos v lednu uzavrel
Von Karmanuyv Ustav dynamiky tekutin s Alcantara Cyclone Space,
ukrajinsko-brazilskou spole¢nosti odpovidajici za starty novych
nosict Cyklon-4 zkosmodromu Alcantara. Pro tuto raketu se jiz od
roku 2010 na kosmodromu v Brazilii buduje zcela novy vypoustéci
komplex, ovsem nedostatek financi a problémy s mistnimi obyva-
teli vystavbu jiz nékolikrat opozdily. Novy aredl tedy dosud neni
dokoncen a je otazkou, zda se planovany termin vypusténi QB50
jesté neposune. Cyklon-4 je zcela novy nosic¢ a podle aktualnich
informaci ma byt vyneseni druzic QB50 ukolem jeho druhého
startu. Zda se tedy, ze kritickym faktorem pro vypusténi je spise
dokonc¢eni vypoustéciho aredlu na kosmodromu, nez pripraveni
nového nosice.

Po vypusténi bude druzice fizena z pozemni stanice, kterou pred
nékolika lety zfidila Fakulta elektrotechnicka Zapadoceské univer-
zity v Plzni pro pfijem dat z druzic radioamatér( a také k provozu
druzice PilsenCUBE. ,Stanice v Plzni bude s nasi druzici v kontaktu
dvakrdt denné, coz bude také prilezitost pro stazeni dat namérenych
ze vsech senzord. Pro vytvoreni zdlozni varianty také VZLU jednd
0 mozné spoluprdci s pozemnimi stanicemi v Jihoafrické republice
a v Jizni Koreji,” uzavira V. Daniel.
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Schéma druzice VZLUSAT-1 s popisem jednotlivych &asti. Zdroj: VZLU



Znalost navrhu a konstrukce malych druzic, jakkoli je naroc¢ng, se
dnes stava témér rutinni ¢innosti kazdé vétsi technicky oriento-
vané univerzity. K tomu, aby se jejich realizace podarila, je vsak
zapotiebi nastaveni vhodnych podminek. Jednak financnich, ale
také odbornych, v podobé dostupnych lidskych zdroja. Pfihodné,
i kdyz ne zcela idealné nastavené podminky, ilustruje pribéh
vzniku prvniho rakouského CubeSatu, ktery s CSO na fijnovém
Mezinarodnim astronautickém kongresu (IAC) v Torontu sdilel
profesor Anthony Moffat z Univerzity v Montréalu. Rakousky
CubeSat byl realizovan studenty Univerzity ve Vidni za finan¢ni
podpory statu. Grant, ktery vidensti studenti ziskali diky iniciativé
jednoho urednika zajimajiciho se o nanotechnologie, jim umoznil
pobyt v Kanadé, pti kterém se vyskolili odborniky z Univerzity
v Torontu. Po navratu do Vidné pak studenti sestavili vlastni
CubeSat BRITE-Austria, ktery byl v inoru 2013 tGspésné vynesen
na obéznou drahu.

Z vyse uvedeného prikladu je zjevna dilezZitost procesu prfenosu
znalosti a dovednosti, kterou by bylo uzite¢né se v Ceské repub-
lice inspirovat. V zapadni Evropé je vsak situace pro vznik ma-
lych druzic o néco zjednodusena diky silnym osobnim vazbam
na zkusené odborniky z primyslu i univerzit, ktefi v evropské
kosmonautice plsobi i desitky let. Nicméné postavit a vypustit
CubeSat jiz dokazali i v Polsku a Madarsku a podafi se to jisté
i ceskym odbornikiim a nadSenym studentiim, pokud budou
mit k dispozici dostate¢nou podporu. Zacatky jsou vzdycky
tézké, a pokud pro malé druzice nechceme pouze kupovat
dostupné dily ze zdpadu, vyvoj vlastnich technologii zabere
mnoho prostifedki a let prace. Jak ukazuje dosavadni zkusenost,
naklady na vyvoj a vypusténi zcela nového CubeSatu ¢ini fadové
stovky tisic az jednotky milion euro. Konkrétni ¢astka mimo
jiné zavisi na celkové hmotnosti, komplexnosti neseného pri-
strojového vybaveni, dosavadnich zkusenostech konstruktért
a miry vyuziti komer¢né dostupnych soucastek, které celkové
naklady vyrazné snizuji.

Dokonceni a vypusténi druzice Zapadoceské univerzity
PilsenCUBE, stejné jako druzice CzechTechSat na CVUT, vézne na
ziskani dalsich financ¢nich prostredki. Projekty malych druzic se

3D model pravé dokon¢ovaného nového vypoustéciho komplexu na kosmodromu Alcantara v Brazilii.

na ceskych univerzitdch prozatim netési vysoké priorité, a tudiz
interni financovani ze strany fakult byva omezené. Cile projektt
jsou prevazné vyzkumné vzdéldvaci a maji napomoci k ziskani
zkusenosti studentl technickych oborl. Na vyvoji pracuji ob-
vykle nadseni doktorandi a studenti v ramci svych bakalarskych
¢i diplomovych praci a projekt postupuje dle jejich ¢asovych
moznosti. Na projektu se vysttida fada rdznych studentd, ktefi na
druzici pracuji pouze jeden ¢i dva roky.

V zahranici jsou vsak o nékolik krokd dal. Vyvoj prvnich proto-
typl maji studenti jiz za sebou a z univerzitnich tym0 vznikaji
spin-off firmy. Tyto malé spole¢nosti prodavaji pro malé druzice
vlastni soucastky, stavi malé druzice na zakdzku a komer¢né na-
bizi prostor pro umisténi védeckych experimentd. CSO letos na
kongresu IAC v Torontu napfiklad potkala malou italskou firmu
GAUSS Space Systems, kterou si zalozila skupina ctyr studentt se
svym profesorem ze Scuola di Ingegneria Aerospaziale di Roma.
Vyrobili a na obéznou drahu vynesli jiz Sest malych druzic rizné-
ho typu i velikosti a nabizeji sluzby vypusténi na komercni bazi.

V prdmyslovém prostiedi je situace o néco jednodussi. Na praci
jsou k dispozici kvalifikovani inzenyfi a druzice je soucasti ko-
mercnich zamérl firmy. V pripadé, Ze pracovnici maji se stavbou
malych druzic jiz praktické zkusenosti, je mozné CubeSat postavit
i v ¢asovém horizontu nékolika mésict, jak napfiklad ilustruji
druzice QB50p1 a QB50p2, dva zkusebni predskokani vlastni
padeséticlenné konstelace. V Ceské republice viak druZice na
zakazku zatim nestavi zddna firma a VZLU je prvni soukromou

spolec¢nosti, ktera se o to pokusila.

Vlada Ceské republiky dne 27. Fijna 2014 schvélila Narodni kosmic-
ky pléan (NKP) na obdobi 2014-2019. Jeho hlavnim cilem ma byt
zvyseni mezinarodni konkurenceschopnosti CR a jeji technologic-
ké a inovacni urovné v kosmonautice. Plan mimo jiné obsahuje
i myslenky a zaméry tykajici se malych druzic a jejich finan¢ni pod-
pory. Jednim z kritérii, podle kterého se bude dosazeni cilii NKP
hodnotit, je zalozeni podpUrného vycvikového programu a obort
na ceskych univerzitach v oblastech kosmického inzenyrstvi. NKP
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SECOND STAGE

FRAT STAGE

o e &
%Ei&lr

Schéma nového ukrajinského nosice Cyklon 4.

Pohled na tieti stupen rakety Cyklon 4 pfi testech uvoliiovani ochranného krytu prostoru pro uzite¢ny naklad. Zdroj: alcantaracyclonespace.com
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Podpora CubeSati v ESA

Budoucnost evropského trhu s CubeSaty
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ROZHOVOR S VLADIMIREM DANIELEM,
VEDOUCIM PROJEKTU VZLUSAT-1

Vypada to, ze Vase druzice se
nejspi§ stane prvnim ceskym
CubeSatem ve vesmiru. Mate
v planu zkusenosti z tohoto projek-
tu néjak déle zurocit?

Ano, ve VZLU bychom chtéli na-
bizet stavbu malych druzic na za-
kazku. Kromé ¢istych prostor pro
montaz citlivé elektroniky ve VZLU
disponujeme i termovakuovou ko-
morou o objemu 1 m? pro tes-
tovani  druzicovych komponent
¢i celych druzic i nezbytnym vybave-
nim pro testovani vibraci a mechanickych $oka. V ptipadé ¢isté ko-
mercni druzice se téz mizeme spojit se svou dcefinou spole¢nos-
ti SERENUM, kterd zaméstnavé nékolik odbornikli s dlouholetymi
zkusenostmi s kosmickymi projekty.

Rysuje se jiz na obzoru spoluprace na néjakém konkrétnim
projektu?

Jednali jsme napfiklad s Ustavem teoretické fyziky a astrofyziky
na Pfirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity v Brné, ktery
uvazuje o CubeSatu pro fotometrické pozorovani velmi jasnych
a pulzujicich hvézd. Zdmérem astronomu z Brna by bylo ¢eskou
nanodruzici doplnit stavajici konstelaci BRITE slozenou ze 3esti fo-
tometrickych CubeSatll z Kanady, Rakouska a Polska. Nyni cely
projekt stoji na ziskani vhodného grantu. Rozpocet takovéto mise
dosahuje pres 100 miliona korun. Pouze vypusténi stoji 500 tisic
euro. Je tfeba si uvédomit, ze se jednd o 8U, tedy CubeSat sloze-
ny z osmi jednotek.

VZLUSAT-1 je soucasti velkého projektu QB50. Jaké mate zkuse-
nosti s praci v rdmci evropského kolektivu?

Pavodni myslenkaVZLU o postaveni vlastni malé druzice se QB50
nijak netykala, ale kdyz za¢nete shanét na projekt prostredky, Se-
tfite, kde se da. Komercni ceny za vyneseni jednoho CubeSatu se
pohybuji okolo 60 000 euro za CubeSat o velikosti 1U. Zalezi na

Vladimir Daniel na semindfi o malych druzicich, ktery 4. biezna poradala Ceské

kosmicka kancelaf spolu s Fakultou elektrotechnickou CVUT v Praze.



mnoha faktorech a vzdy se vyjednava konkrétné. Nas CubeSat
ma rozméry pii startu 2U, takze komer¢ni cena by byla mezi
60 000 — 120 000 euro. Clenové QB50 dostanou na vypusténi
velkou slevu a start nas tak vyjde jen na 20 000 euro. Ovsem
je to samoziejmé vykoupeno urcitym omezenim prostoru pro
nase vlastni palubni vybaveni, jelikoz do druzice musime umis-
tit jeden z védeckych experimentd QB50. My mame konkrétné
pfristroj FIPEX. Ale kromé ceny za start a faktu, Ze se o vyneseni
jiznemusime dale starat, nam ¢lenstvi v QB50 pfineslo i dalsi be-
nefity. Ziskané kontakty s ostatnimi organizacemi QB50 a moz-
nost s nimi diskutovat technické problémy nam jisté pomaha.

V Fijnu se ve Svycarsku konal osmy projektovy workshop QB50.
Uéastnil jste se ho a co bylo predmétem diskuse?

Ano, Ucastnim se vsech workshoptd QB50. Hlavnim tématem
bylo zhodnoceni prekurzort QB50, tedy dvou druzic vypusté-
nych na obéznou drahu velice podobnou draze zamyslené pro
vlastnich 50 druzic QB50. Dale se probiraly otazky ohledné pfii-
pravy na findlni testovani a doprovodnou dokumentaci celého
projektu a v neposledni fadé poskytovatele rakety. U¢ast je také
dilezita z formélniho hlediska, protoze se zménily osoby v or-
ganiza¢nim tymu QB50. Nakonec ndasledovaly prednasky tyka-
jici se vyvoje a integrace ptistrojového vybaveni, v nasem pfi-
padé FIPEX.

Vim o Vas, Ze jste letos stravil dva tydny na skoleni v Korejském
vyzkumném institutu pro letectvi a kosmonautiku KARI,
k ¢emuz Vam dopomohla nase kanceldf osobnimi kontakty
z astronautického kongresu v Daejonu. Co bylo naplni tohoto
Skoleni a jak probihalo?

Jednalo se o KARI International Space Training Program a byly to
dva intenzivni tydny letos na pfelomu ¢ervna a cervence. Jednalo
se v podstaté o rychlokurz stavby druzic od A do Z. Vétsinu dne
jsme stravili na prednaskach, které byly z 80 % vedeny exper-
ty pfimo z KARI. Celkem jsme v KARI byli deset pracovnich dni,
ale prednasky zabraly pouze sedm z nich. Predstavte si, ze chce-
te vtésnat celou kosmonautiku do tak kratkého ¢asového obdo-
bi. Z hlediska detailu se tedy slo jen po povrchu. Jeden technicky
prednaskovy slide obsahoval informace o c¢innostech, na kterych
v redlném zivoté pracujete tieba nékolik mésict.

Narazel jste pfi komunikaci s Korejci na néjakou jazykovou
nebo kulturni bariéru?

Naopak, moje zkusenost je veskrze pozitivni. Prednasejici byli
velmi komunikativni a otevieni, nejspi$ také proto, ze vétsina
z nich vystudovala v zahrani¢i. Pokud jde o komunikaci v bézném
Zivoté, tak na tu nebyl pfilis ¢as, protoze vétsinu casu jsme stravi-
li v samotném KARI.

Kolik lidi se celkem programu Gcastnilo a z jakych zemi?

Bylo nas celkem 24 a zastoupeni bylo opravdu zajimavé. Mél
jsem tam napiiklad kolegy z Alziru, Bulharska, Rumunska,
Filipin, Nigérie, Zimbabwe, Pakistanu a dokonce z Irdku. Tedy
zemé, které se nedaji povazovat za kosmické mocnosti. Nicméné
Ucastnici pochazeli obvykle z fad priimyslu nebo jinych odbor-
nych pozic a vzhledem k obecné urovni prednasek tedy skole-
ni mélo i vedlejsi cile. Odhadoval bych, Zze 70 % obsahu predna-
Sek pro mé nebylo UpIné novym. Spis jsem ziskal dojem, ze kurz
je PR zélezitost, kterd ma propagovat ¢innost KARI a urover kos-
mického vyzkumu v Koreji, kterd je opravdu na svétové urovni.
Ze ¢len kurzu se postupné etablovalo nékolik potencialnich za-
kaznikl pro korejské kosmické systémy v zemich, kde nejsou na
takové urovni, aby si je sami postavili.

Zminil jste, ze pfednasky zabraly pouze sedm dni. Cim jste stra-
vili zbylé t¥i?

Poradatelé nas vzali na fadu exkurzi, které pro mé byly z celé-
ho pobytu asi nejzajimavéjsi. Navstivili jsme jednak laborato-
fe samotné KARI, dale prostory Korea Aerospace Industries Ltd.,
predniho prdmyslového vyrobce vojenskych i civilnich letadel,
helikoptér a druzicovych komponent, firmu Satrec Initiative, sou-
kromého vyrobce druzic SpaceEye a rznorodych komponent
pro narodni i zahrani¢ni druzicové mise a také korejsky kosmo-
drom Naro Space Centre, umistény 485 kilometrd jizné od Soulu.
Ale to vite, ty nejvétsi véci vdm nikdo neukaze. | presto si ale ¢lo-
vék uvédomi rozsah toho, co viechno jsou sami schopni vyrobit
a jak rychle se dostali na dnesni uroven.

Korea je dnes v kosmonautice skutecné dost daleko. Nacerpal
jste na misté néjaké postrehy tykajici se procesu, jak se k dnes-
nimu stavu pomérné rychle dopracovali?

Podle mé je klicem jejich uspéchu odlisny pristup k véci, nez
zname u nas v Evropé. Ze vseho, co na misté vidite, je ziejmé, ze
kosmonautika se v Koreji stala jednou z priorit narodniho hos-
podaistvi. Agentura KARI byla zalozena teprve v roce 1989 a od
pocatku devadesatych let Korea vypustila jiz pres dvacet druzi-
covych misi. Poc¢inaje CubeSaty a mensimi védeckymi druzicemi
univerzit (napf. KAIST) az po velké druzice dalkového prizkumu
Zemé, druzice telekomunika¢ni nebo technologické. Rozpocet
samotné KARI rok od roku nar(std, stejné jako pocet zaméstnan-
cl. V roce 2011 méla KARI rozpocet 270 miliont dolar( a 700 za-
méstnancy, letos je to jiz 400 milion( dolard a 800 zaméstnan-
cl. KARI ma od statu také nastaveny velice motivujici podminky.
Pokud se ji podafi dokoncit néjaky projekt napiiklad o rok dfive
nez dle pavodniho planu, dostane v nasledujicim roce do rozpoc-
tu od statu financni odménu ve vysi nékolika desitek procent roz-
poctu na zmiriovany projekt. Toto je systém, ktery, dle mého na-
zoru silné motivuje k vysokému vykonu a urychleni projektd.

Pfinesl Vam pobyt v KARI néjaké benefity nebo kontakty pro
projekt VZLUSAT-1?

Nepfinesl a v podstaté ani pfinést nemohl. To je dano tim, jak da-
leko jsme byli ve vyvoji VZLUSAT-1. Jakékoliv zmény byly v této
fazi témér vylouceny. Na druhou stranu jsem se utvrdil v nékte-
rych otazkach, které jsme dlouho predtim diskutovali. Je to na-
priklad otazka pouziti komercnich dild. V Koreji vzdy pfi prvnim
pouziti dané technologie sdhnou ke komer¢nimu dilu. Druhy jiz
vyrabi sami. Nebo pfiklad pouziti opera¢niho systému pro druzi-
ci, kdy shodné pouzivame real-time operacni systém.

Kdybyste mél z pobytu v KARI udélat néjaky zavér, jak by
vypadal?

Vite, prvni tyden jsem byl naprosto nadsen. Korea je zemé, kterd
nema vyznamné nerostné suroviny, ani jiné zdroje, presto byli
schopni se za 30 let v kosmonautice posunout Uzasnym zpuso-
bem kupredu. Mdm na mysli napiiklad Korejsky kosmicky plan
s vyty¢enim urcitych misi a druzic, konkrétné cil do roku 2020
pristat na Mésici, a to s pomoci vlastni rakety. To s sebou pfina-
$i mnoho prace nejenom pro zaméstnance KARI ale i dalsi spolu-
pracujici firmy, kterych jsou u takto velkych projektt desitky.

Druhy tyden jsem jiz nadseni postupné ztracel, protoze téch véci,
kde se inspirovat, je tolik, Ze si to v redlné dobé nedovedu pred-
stavit. Posledni dobou ale vidim kosmické aktivity v CR na vzestu-
pu, a tak nas budoucnost treba mile prekvapi.

Autor: Josef Sobra
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LETNI UCITELSKE CESTY
ZA KOSMONAUTIKOU

V 1été letosniho roku se nékolik ¢eskych stfedoskolskych ucitel zicastnilo zajimavych
vzdélavacich kurzQ zamérenych na kosmonautiku. Ceska kosmicka kancelar, kterd o moznosti
ucastnit se takovychto akci pravidelné informuje, oslovila dva z nich. Na dalsich fadcich pfinasime
vzpominky pani Sarky Kvasni¢kové, ucitelky matematiky a fyziky na Gymnaziu Na Zatlance v Praze
5, a pana Romana Veselského, ktery uéi biologii a zemépis na Gymnaziu ve Zdafe nad Sazavou.

Predstavte, prosim, na zacatek ve struc¢nosti akce, kterych jste

se zucastnili.

Roman Veselsky: Honeywell
Educators & Space Academy
(HE&SA Academy) je vzdélava-
ci akce pro ucitele pfirodovéd-
nych predméta z celého svéta,
konanda ve Space & Rocket
Center ve mésté Huntsville
v americkém statu Alabama.
Akce trva pét dnl a se svym
tymem v ni projdete aktivitami
v ucebné, vyzkousite rdzné
trenazéry, navstivite nejvétsi
vesmirné muzeum na svété
a zucastnite se simulace ves-
mirné a lundrni mise. Celych
pét dnu je o zdbavu postarano

od rana az do veclera. Doprava, strava, ubytovani a $kolné je

hrazeno spole¢nosti Honeywell.

kosmickou agenturou (ESA) v nizozemském Noordwijku trval
5 dni. Workshopu se zucastnilo pfiblizné 40 stfedoskolskych
uciteld ze vsech zemi, které
participuji na vesmirném pro-
gramu ESA. Kromé odbornych
prednasek, dilen a cviceni s po-
¢itatem jsme mohli navstivit
muzeum kosmického vyzkumu
v Noordwijku a seznamili jsme
se i s védeckym centrem ESA
ESTEC.

Jaky byl Vas prvotni impulz se
na takovouto netradi¢ni akci
prihlasit?

Sarka Kvasnickové: Vzdy jsem
povazovala dobyvani vesmiru
za jeden z vrcholt lidského sna-
zeni. Také si myslim, ze tato oblast vyzkumu v sobé slucuje nejen
technické a fyzikalni discipliny, ale i biologii, chemii, psychologii
a mnoho dalsich védnich obor(. Je to prosté tak multidisciplinarni

Vlevo: Jedna z odbornych dilen workshopu ve stredisku ESA-ESTEC. Zdroj: Sarka Kvasnickova

Vpravo: Trojosa houpacka, ktera se roztoci ve viech smérech. Zdroj: Roman Veselsky

Séarka Kvasnickova: Letni workshop pro ucitele ptirodovédnych oblast, ze vzdélavani déti skrze kosmonautiku je skvélou prile-
predmétd, matematiky a pfibuznych obord, pofadany Evropskou zitosti k integraci jednotlivych obord. Ve skole jsme usporadaly
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s kolegyni celodenni projekt Lidské télo ve vesmiru, ve kterém
jsme se snazily studentiim priblizit vliv extrémnich podminek
ve vesmiru na clovéka. Pri hledani rdznych materidll k tomuto
projektu jsem narazila na strankach Ceské kosmické kancelare na
moznost prihlasit se na letni workshop pro ucitele ve stredisku
ESA v Noordwijku. Popravdé jsem ani moc nedoufala, ze moje
pfihlaska bude akceptovéana, a Ze ja budu vybrana.

Roman Veselsky: Prvotnim impulzem byla vlastné takova ndhoda.
Jedna kolegyné mé oslovila s informaci z Ceské kosmické kance-
lafe, zda bych mél zajem se pfihlasit do vybérového fizeni o Ucast
na HE&SA Academy. Bylo to jen par dnli pred Vanoci a moznost
podani pfihlasky byla do konce roku. Na jeji vyplnéni tedy mnoho
¢asu nezbyvalo. Rekl jsem si, ze pokud najdu alespon trochu ¢asu
na jeji vyplnéni, zkusim to. A ¢as jsem nasel.

Naplnila se Vase ocekavani? Pomohl Vam absolvovany kurz
k lepsimu pochopeni slozZitosti a tajii kosmonautiky a pfirod-
nich véd s ni spojenych? A potom k pfeneseni takto ziskanych
informaci Vasim zakim?

Roman Veselsky: Moje ocekavani byla bezesporu prekondna.
Ameri¢ané méli kurz velmi dobre pfipraveny a zorganizovany.
Dozvédél jsem se tam mnoho novych informaci pfimo od $picek
oboru, vyzkousel spoustu zajimavych aktivit a v neposledni fadé
také navazal kontakty s kolegy z rliznych statl celého svéta. Cely
kurz byl koncipovan tak, abychom nasbirali zkusenosti, které
pak budeme prfedavat dal a motivovali tak nase studenty, aby
se jednou nebadli do védy pustit. Mnohé aktivity, které jsme si
vyzkouseli, se daji velmi dobfe vyuzit i v naSem prostfedi a pro
studenty budou urcité zabavné.

Sarka Kvasni¢kova: Kurz byl opravdu velmi vyéerpavajici, plny
novych podnétl a inspirace. V prabéhu kurzu jsme pravidelné
stridali predndsky, aktivni dilny a praci na pocitacich. V prabéhu
jednotlivych dilen jsme ve skupinach fesili praktické ukoly, které
se daji velmi dobre prenést do vyuky. Az na vyjimky, jsme pouzi-
vali bézné dostupné pomdcky. Pfi praci na pocitaci jsme vétsinou
pracovali s volné dostupnym softwarem, ktery tak Ize dobie pou-

Zit i pfi praci se studenty. K jednotlivym aktivitdm byly pfipraveny
pracovni listy a manudly. ESA ma opravdu dobfe propracovanou
vzdélavaci politiku. Nabidka film{, her, programd, ¢asopist a zaji-
mavych webovych odkazl je velmi Sirokd. Dom jsem si pfivezla
velky balik materidl(i, véetné plakatl, souboru vyukovych filma
na DVD a odbornych ¢asopist o vzdélavani v pfirodnich védach.

Jaky byl Vas nejvétsi, nejhlubsi nebo nejintenzivnéjsi zazitek?
A ktery byl ten nejdésivéjsi?

Roman Veselsky: Za nejintenzivnéjsi zazitek povazuji asi simulo-
vany vystup do kosmického prostoru v ramci mise a zjistovani
zavad na plasti vesmirného modulu. Vse probihalo ve skafandru,
kdy jsme komunikovali pfes mikrofon s ostatnimi ¢leny tymu,
a snazili jsme se zavadu spolecné opravit. Mozna nebyl pfimo
nejintenzivnéjsi, ale kazdopadné neopravuji vesmirny modul
kazdy den béhem svého neastronautického Zivota. Zadny désivy
zazitek mé asi nepotkal. Mozna jen simulace padu vrtulniku do
jezera vypadala zprvu désivé, ale pak se ukazalo, Ze o nic velkého
také nejde. Prosté se okénkem vyplave ven a je vie vyfeSeno.

Ano, presné k této simulaci mGj dotaz sméroval. Na pad vrtul-
niku totiz vzpominaji vichni, ktefi si Honeywell akademii méli
moznost prozit.

Sarka Kvasni¢kova: Pokud bych méla zminit né&jaky désivy
zazitek, pak by to byl urcité strach z mé prezentace naseho pro-
jektu s ndzvem Lidské télo ve vesmiru pred celym osazenstvem
workshopu. Nakonec se k takové prezentaci odhodlali pouze tfi
Ucastnici. Nas projekt sklidil veliky ohlas, vétSina kolegt velmi
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ocenovala nasi schopnost si doslova vsechno udélat na kolené
vlastnimi silami. Cesky aktivni u¢itel bez vnéjii podpory musi
byt tak trochu kutil, zdrovern musi nadstandardné pracovat
s pocitacem, aby dokazal produkovat pracovni listy a efektiv-
né pracovat s rlznymi senzory, musi také umét smysluplné
planovat vyuku a pfitom neustale sledovat dlouhodobé i krat-
kodobé cile (co kdyby prisla inspekce?). V tom jsou v zemich,
jako je naptiklad Anglie, Holandsko, Némecko, Norsko, Finsko
o mnoho dal. V téchto zemich existuje centralni podpora
vyuky jednotlivych oborl v podobé ucebnich materiald, filmg,
pracovnich listd, laboratornich uloh a k nim pfislusnych proto-
koll, populdrné nau¢nych textli a samoziejmé i testovych uloh
a metodickych pokyni pro ucitele. Takova podpora by byla
rozhodné pro ceského ucitele konec¢né signadlem, ze to nas
stat mysli s pfirodovédnym a technickym vzdélanim opravdu
Vazneé.

Zistali jste v kontaktu s kolegy z dalSich zemi, ktefi kurz absol-
vovali s Vami? Méli jste si co Fici o pfirodovédném vzdélavani
ve Vasich zemich? Vyuzijete néjaké od nich ziskané informace,
postupy nebo materialy?

Roman Veselsky: S nékterymi ¢leny naseho tymu jsem stdle
v kontaktu. Facebook je mezi americkymi uciteli velmi obliben,
takze se stal nasim komunika¢nim kanalem. Tu a tam se mi od
nich pravé na Facebooku objevi néjaky dobry tip na aktivity, kte-
ré se daji se studenty vyzkouset béhem vyuky. Také preposilaji
odkazy na informace napfiklad o tom, co se déje ve vesmiru.
Pravé vyména zkusenosti s kolegy byla pfidanad hodnota celé
akce.

Séarka Kvasni¢kova: Ano, rozhodné. Béhem jednotlivych dilen,
béhem prestavek i béhem spolecnych obédu jsme neustéle resili

/AW

/"{"":.r" e

problémy vzdélavacich systéma v jednotlivych zemich. Problémy
nejsou vsude Uplné stejné, ale stejna je snaha uciteld motivovat
studenty k probuzeni zajmu o pfirodni védy. Samoziejmé jsme
spolecné sdileli i zkusenosti s nékterymi pomdckami nebo s né-
kterymi vyukovymi programy. Je velmi cenné slySet od ucitele
napiiklad z Italie, Ze se mu velmi osvédcily néjaké pomucky, ale
naopak Ze urcity software je tak naro¢ny na provoz wifi sité ve
Skole, Ze se vlastné hromadné neda pouzivat. To vdam muze velmi
zjednodusit rozhodovani v budoucnosti pfi vybéru pomucek
a softwaru pro skolu.

Co poradite Vasim kolegiim uciteliim ptirodovédnych pred-
métd, ktefi by se podobné letni Skoly také chtéli zucastnit? Co
proto musi z Vaseho pohledu predevsim udélat?

Sarka Kvasni¢kova: Pfedevim se nesmi bat. Musi byt otevieni
novym podnétdm a méli by vérit ve smysl vlastni prace. Zakladni
znalost angli¢tiny je podminkou.

Roman Veselsky: Rozhodné musim fict, ze celd akce za to opravdu
stala. Zkusenost to byla ohromnd. Jednoduché vyplnéni dotaz-
niku vdm maze prinést Ucast na akademii v hodnoté nékolika
tisic dolard. A pokud si myslite, ze nemate $anci, tak pravé ja jsem
dlikazem toho, Ze ji mate. Pokud vas tedy zajima kosmonautika,
vesmir, pfirodni védy, mate slusnou uroven anglic¢tiny a radi
cestujete, nevahejte se na HE&SA prihlasit.

Dékujeme Vam obéma za rozhovor a piejeme mnoho dalsich
uspéchi a zazitka nejenom s kosmonautikou!

Autofi: Milan Halousek, Jaroslav Urbar
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GEO VSTUPUJE DO NOVE DEKADY

Zdroju dat je v oboru dalkového prizkumu Zemé jiz takové mnozstvi, ze se obcas zda byt nad sily
obycejného smrtelnika se v nich orientovat a neustale tento prehled aktualizovat o data nova.
Monitorovaci systémy zamérené na zkoumani zemskych sfér, jsou fizeny riiznymi verejnymi

a soukromymi subjekty po celém svété. Rozvoj zpusobl porizovani téchto dat a rist poctu
pofizujicich organizaci vedly béhem nékolika desitek let ke stavu vysoké roztristénosti informaci

globalniho pozorovani Zemé.

Naléhava potreba koordinovani zdroji dat pozorovani Zemé
byla oficialné vyslovena jiz na Svétovém Summitu pro udrzitelny
rozvoj v Johannesburgu (JAR) v roce 2002 nebo na zasedani
prdmyslové vyspélych zemi G8 ve francouzském Evianu v roce
2003.V roce 2005 tak situace vyustila v rozhodnuti vlad nékolika
stath spolu s Evropskou komisi o vytvoreni mezivladni skupiny
s ndzvem Group on Earth Observations (GEO), a to na obdobi
deseti let (2005-2015) s cilem fidit rozhodovaci procesy a pfijimat
opatfeni prostfednictvim koordinovanych, uplnych a spolehli-
vych informaci ziskanych z dat pozorovani Zemé. Tato vize dala
vzniknout myslence o vytvoreni tzv. Systému systémU pozoro-
vani Zemé neboli GEOSS (Global Earth Observation System of
Systems).

Vzhledem k tomu, Ze platnost plvodniho desetiletého planu
z roku 2005 se blizi ke svému konci, bylo nutné rozhodnout
o dalsim pokracovani iniciativy GEO. Dne 17. ledna 2014 se mini-
stfi a predstavitelé delegaci ¢lenskych statl v pribéhu zasedani
GEO Ministerial v Zenevé shodli na pokracovani ¢innosti GEO, na

bazi dobrovolné spoluprace, i po roce 2015. Bylo tak rozhodnuto
o prodlouzeni ¢innosti iniciativy o dal3ich 10 let. Zaroven bylo
pro obdobi 2014-2020 stanoveno nékolik program@ EU, které
maji za cil do GEO/GEOSS prispivat. Jedna se napfiklad o rdmcovy
program pro vyzkum a inovace EU Horizont 2020 nebo evropsky
program pro vytvoreni kapacit pro pozorovani Zemé s nazvem
Copernicus.

V soucasné dobé existuje velmi Sirokd skala dat z pozorovani
nasi planety. Jedna se o data z tzv. in-situ méfeni na strané jedné
a pozorovani Zemé metodami DPZ na strané druhé, které vyuzi-
vaji k méfeni rozmanitych pfistrojovych platforem (druzicovych,
atmosférickych, ndmofnich nebo pozemnich). Iniciativa se zamé-
fuje na 9 hlavnich tematickych okruhd, kterymi jsou zemédélstvi,
biodiverzita, klima, katastrofy, ekosystémy, energie, zdravi, voda
a pocasi. Do téchto okruht pfispivaji organizace prostrednictvim
projektd, které jsou viak financované z externich zdroja. Ukolem
GEO je umoznit synergii probihajicich projektd v jednotlivych
oblastech zkoumani Zemé.

18 cEECHSPACE 8) PROSINEC 2014

=
&
&
=3
°
=
%
T
c
>
o
w
(U]
>
=
S
&
=
=
=
7
o
=
=
U
=
o
>
o
0
©
=
o
a
)
>
©
]
<
[)
-
=
2
3
N
S
.
v
>
)
]
N
>
<
o
~
©
<
°
=
~N
=
)
°
[
g
N
v
4
5
2
o)
2
iz
=
=

o
w
(U]
°
5
N
=
)
@
)
<G
=
@
3
]
]




o
v]
o
)
£
7}
c
o
Qa
2
©
o
o
o]
O
>
X
2
g
a
a
>
g
=

o
S
S
-
g
©
N
2
£
S
2
P
S
1
g
O
i
7
P
S
=
=
=
°
=
S
2
>

0
L
B
i=4
S
=
T
V]
©
3
]
(Y}
3
kS
N

V minulosti jiz vzniklo nékolik iniciativ, jako na pitiklad CEOS
(Committee on Earth Observation Satellites), IGOS (Integrated
Global Observing Strategy), ale i dal3i narodni a mezinarodni ini-
ciativy, vétsinou integrované okolo konkrétni védecké komunity,
pozorovaci technologie nebo pozorované sféry planety Zemé.
| pfesto v3ak do roku 2005 neexistovala zadna iniciativa, kterd by
problematiku pojimala komplexné. Cinnost iniciativy GEO, ktera
koordinuje pfistup ke zdrojlim dat pozorovani Zemé, prochazi
naptfi¢ védeckymi disciplinami a monitorovacimi technologiemi.
Zaroven je jeji snahou propojit vedeni statli s operatory moni-
torovacich systém a uzivatelskou komunitou pozorovani Zemé.

Jedinec¢nost iniciativy GEO spociva pravé v jejim fungovani na
mezivladni a zaroven dobrovolné bazi a ve snaze o vytvoreni
systému, ktery by sjednotil jednotlivé systémy pozorovani
Zemé. V soucasné dobé GEO ¢itd 97 ¢lenskych statl a Evropskou
komisi, jako samostatného ¢lena, 77 organizaci (napt. ESA, EEA,
EUMETSAT, WMO,0GC) a 8 pozorovatelt, kterymi jsou jak stéty,
tak organizace. Rizeni iniciativy ma na starosti vykonna rada, do
které je voleno 13 zastupcll z péti svétovych region(. Voleni jsou
vzdy 4 zastupci Asie a Ocednie, 3 zastupci Americkych kontinen-
t0, 3 z Evropy, 2 z Afriky a 1 zéstupce ze Spolecenstvi nezévislych
statl. Tato rada je zodpovédna za cinnost sekretariatu, ktery se
zabyva administrativnim zajistovanim chodu iniciativy.

Iniciativa je financovéna prostfednictvim tzv. Trust fondu, do
kterého c¢lenové mohou dobrovolné prispivat. Soucasnym
problémem a predmétem diskuzi pfi vytvareni planu na dalsich
deset let, je neexistence pevného ro¢niho rozpoctu, na jehoz
zakladé by probihalo konkrétnéjsi planovani aktivit iniciativy.
Finan¢ni pfispévky budou i v nasledujici dekadé ponechény na
dobrovolném principu. Mély by viak byt rozdéleny na pfispévky
na fungovani sekretaridtu a na aktivity iniciativy GEO. Rovnéz
se uvazuje o vytvoreni specidlniho mechanizmu pro zajisténi
stabilnich zdroj( pro GEOSS, a to jak z vefejnych tak nevefejnych
zdroj.

Ceska republika je v iniciativé GEO reprezentovéna, jako kazdy
stat tzv. GEO Principal, kterym je v souc¢asné dobé RNDr. Radim
Tolasz, Ph.D. z CHMU a dvéma jeho zistupci, tzv. Principal
Alternate. Uloha hlavniho reprezentanta a jeho zastupcl spociva
predevsim v udrzovani ptehledu o déni v iniciativé, informovani
Ceské odborné vefejnosti o tomto déni a v Ucasti na plendrnim
zasedani, které se kona jednou do roka. Na tomto zasedani re-
prezentuje Principal, &i jeho zastupce, stanoviska Ceské republiky
k aktudlné projednavanym tématim.

Informacnim zdrojem pro formulaci stanovisek slouzi Narodni
Sekretaridt GEO/Copernicus (ddle jen sekretariat), ktery je zfizen
Ministerstvem zivotniho prostfedi a jehoz cleny jsou zastupci
i dalSich resortd a organizaci. Sekretariat je slozen ze stalych a mi-
moradnych ¢len(. Jako stély ¢len je zapojeno kromé Ministerstva
Zivotniho prostiedi také Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovy-
chovy, Ministerstvo dopravy, Ceské informa¢ni agentura Zivotni-
ho prosttedi (CENIA) a Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU).

cEECHSPACE &) PROSINEC 2014

THE Global Earth Observation
System of Systems

Devét tematickych oblasti GEOSS. Zdroj: GEO

Mimortadni ¢lenové jsou povolavani pfi feseni témat specifickych
oblasti, které svou odbornosti stali ¢lenové nepokryvaji. Mezi
mimotadné ¢leny patti Ceska kosmicka kancelar (CSO), Narodni
bezpeénostni ufad (NBU), Cesky Ufad zeméméfticky a katastralni
(CUZK) a dale Ministerstvo vnitra, Ministerstvo pramyslu a obcho-
du, Ministerstvo pro mistni rozvoj a Ministerstvo zemédélstvi.

GEOSS - systém systému

Hlavnim smyslem vytvareni systému GEOSS je vize propojeni
systémU pozorovani Zemé a tim padem zpfistupnéni dat pofizo-
vanych témito systémy Sirokému okruhu uzivatel(. To je zajisténo
naptiklad prostfednictvim dohod o interoperabilité, podporou
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spole¢nych datovych protokoll a otevienou a neomezenou
vyménou dat a metadat. GEOSS tim predstavuje posun od jed-
notlivych programd pozorovani Zemé, rdznych infrastruktur
a datasetd k otevienému, sdilenému systému dat a informaci
a aspiruje tak, stat se jedine¢nym pristupovym bodem narod-
nich, regionalnich i globalnich zdroji pozorovani Zemé.

Uspéch GEOSS vsak velmi zalezi na expanzi globalni sité jeho
poskytovatell a uZzivateld. Rozsah dat, kterd jsou prostiednictvi
GEOSS poskytovana se pohybuje od nezpracovanych dat (z in-
situ ¢i délkovych méfeni) az k informacim odvozenych z dat
pozorovani Zemé a nastrojim pro spravu a transformaci dat
(analyza, modelovani ¢i vizualizace). GEO vitd vSechny datové
piispévky do systému GEOSS, poskytovatelé viak musi pfi regist-
raci presné zdokumentovat poskytovany produkt.

Pro usnadnéni pfistupu k datim a umoznéni tvorby odvozenych
produkt(l Siroké 3kale uzivatelskych komunit od manazerd sou-
kromych spolec¢nosti, politickych ¢initeld, védeckych pracovniki
po vefejnost, bylo vytvofeno webové rozhrani s ndzvem GEOSS
Portal, prostrednictvim kterého Ize prohlizet a stahovat dostupna
data. Na portalu je mozné vyhledavat jednak podle deviti vyse
zminénych tematickych oblasti, ale i podle hranic statl ¢i geogra-

fickych souradnic, poskytovatele dat nebo data pofizeni. Zaroven
je mozné se na strankach portalu GEOSS zaregistrovat a zacit
poskytovat sva vlastni data. GEOSS Portal je tak rozcestnikem pro
data dalkového prizkumu Zemé, ktery se neustdle rozristd. Do
budoucna zatim zUstdvad otadzkou, zda budou prostfednictvim
portélu GEOSS poskytovéna i data komer¢ni, kterd jsou zpoplat-
nénd. Soukromi poskytovatelé by toto feseni samoziejmé uvitali,
protoze by se jejich produkty staly pfistupnéjsimi vétsimu okruhu
uzivateld.

Pro nadchézejici desetileti (2016-2025) ma iniciativa GEO velké
mnozstvi pland. Tyto cile stru¢né shrnuje napfiklad dokument
GEO Vision 2025, ze kterého je patrné, ze jednou z kli¢covych
oblasti stale zGstava usnadnovani pristupu k datim a z nich od-
vozenym informacim. Jedna se vsak nejen o informace na urovni
néarodni, regiondlni ¢i globalni, ale rovnéz o existujici datové
mezery a pfistup k nastrojdm pro transformaci dat. Dale bude
prohlubovéna spolupréace s celosvétovymi iniciativami v oblas-
tech strategického planovani, podpory sité systému pozorovani
Zemé a efektivniho definovani potfebnych vstupd pro aplikace
a sluzby. Rozvijet se bude rovnéz spoluprace s rozvojovymi
zemémi a se subjekty soukromé sféry. Vechny tyto cile budou
podrobné popsany v realiza¢nim planu, ktery by mél vzniknout
do konce roku 2015 a CSO o ném bude informovat na svém webu.

EOGLAM Crop mol

Vystup jednoho z projektt GEO s ndzvem GEOGLAM koordinovany univerzitou

e

Countries:
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ROZHOVOR S RADIMEM TOLASZEM,
ZASTUPCEM CRV GEO

ZpUlsob financovani GEO byl ur¢en na pocatku a ja si nemyslim,
Ze je ochota ho ménit. Dnes jsou staty ¢leny mnoha réznych
organizaci a neni jednoduché tento pocet rozsifovat. A pravé
platby povinnych prispévkd s sebou ptindsi nutnou adminis-
trativni zatéz, ktera mize byt na ukor odborného fungovani
a spoluprace. Osobné si nemyslim, Ze jsou povinné piispévky
zarukou lepsi spoluprace. GEO ma hodné Siroky zabér, témér
kazda instituce a organizace v Cesku, pracujici s daty pozorovani
Zemé, by si mohla najit téma, na kterém by mohla spolupracovat,
ziskat kontakty a stat se zddanymi partnery. Takové spoluprace
vsak néco stoji. Nejjednodussi je proto vyuzivat finanéni podpory
pfislusnych narodnich a mezinarodnich programd, které mohou




diky soucasnému uplatnéni v GEO ziskat dodatecné nebo i pre-
dem planované body.

Ano, ja to vnimdm jako vyhodu. GEO si vytvafi vnitini pravidla
a metodické postupy, ktera si nekladou za cil byt zdvazna napfic
zemékouli. Je v8ak snaha pripravit pravidla, postupy a metodiky
tak, aby mohly byt zakladem dalsiho vyjednédvani na jinych fé-
rech, kde ¢lenské staty a ¢lenské organizace mohou v budoucnu
pusobit jako ,vyslanci GEO” a navrhovat pfijeti pravidel, ktera se
v GEO osvédci.

Pravidla pro vyuzivani dat a produktt jsou jednim z velkych té-
mat GEO. Upresnéme, Ze GEO se vénuje datdim o Zemi. Vefejnost
miva ¢asto pocit, Ze by data, kterd produkuji statni, nebo statem
financované, instituce méla byt volné dostupnd, protoze jejich
vznik uz byl jednou zaplacen. To je viak pravda jen tam, kde jsou
data takto zaplacena 100% a kde jejich vlastnictvi nepodmiriuje
vznik dat novych. Systém financovani monitoringu v Evropé je
vétsinou nastaven tak, Ze stat ho dotuje jen ¢astecné (u nas je to
princip pfispévkovych organizaci). Otevienim dat by tyto orga-
nizace prisly o ¢ast prijma, které maji z prodeje produktl. Data
nemohou byt zcela oteviend, protoze by zacaly chybét finance
na provoz méficich siti a skoncila by tak udrzitelnost monitorin-
gu. Casteénym fesenim je otevieni dat pro nekomeréni ucely,
napt. pro verejnost, pro skolstvi nebo pro vyzkum. Uvidime, jak
si s timto slozitym problémem GEO poradi. Katalog metadat je
vlastné reklamou na data. Rikd ndm jaké data, za jakych podmi-
nek, jak a kde jsou dostupna.

Pokud by GEO mélo byt jen rozcestnikem, tak by to bylo hodné
malo. Dnes je rozcestnikem kazdy internetovy vyhledavac. Tady
jde vsak o propojovani informaci, které by mélo vytvaret informa-
ce nové nebo nové pohledy na jiz existujici informace. Napriklad
se na portale GEOSS podarilo propojit a sjednotit informace
o geofyzikalnich rizicich (zemétresenich a sopkach), které uz dfii-
ve byly vSechny dobie zmapované, a védéli jsme o nich hodné.
Sjednoceni na strankéach Supersites (supersites.earthobservations.
org) dava témto informacim novou kvalitu vyuzitelnou hlavné
pfi planovani rychlych reakci zachrannych systému. Nebo se
v projektu GMOS (Global Mercury Observation System) podafilo
sjednotit informace o méreni rtuti v Zivotnim prostredi. Novou
kvalitu dostala celosvétova databdaze persistentnich organickych
polutantt v Zivotnim prostiedi poté, co brnénska firma RECETOX
vyuzila moznosti poskytujici GEO a sjednotila sbér a plnéni této
databaze tak, ze je dnes rychleji a kvalitnéji vyuzitelnd. Nejde
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tedy o rozcestnik, ale o propojeni. Nejde jen o analyzu, ale hlavné
0 syntézu.

Nékteré dnes pouzivané standardy jsou jen narodni nebo jen
regionalni. GEO si klade za cil definovat standardy svétové. A to
neni nic jednoduchého. GEO nemd potfebu ménit existujici
celosvétové standardy (napr. standardy WMO) a ¢lenské mezina-
rodni organizace si to dobfe hlidaji. Pokud nékdo jiz dnes pouziva
standardy, které maji nadnarodni platnost, pak je na ném, aby
se je snazil v GEO (v pfislusnych pracovnich skupinach) prosadit.
Z mych dosavadnich zkusenosti musim potvrdit, ze GEO nefungu-
je na principu negativnich, ale pozitivnich snah.

My mame v Cesku komplex malosti, ktery je viak v mnoha obo-
rech zcela zbytecny. Na univerzitach, v ustavech Akademie véd,
v nékterych resortnich organizacich, ale dokonce i na resortech
mame velké mnozstvi odborné zdatnych expertd, ktefi jsou
v zahrani¢i zadani. Redime u nas fadu projektd, jejichz vysledky
nejsou urceny k ulozeni do archivuy, ale jsou dale vyuzivany. GEO
ndm rozsifuje moznosti, jak se prezentovat v zahranici, nalézat
spolupracovniky pro dalsi vyzkumy, ale i odbératele vysledka.

Ja bych vztah ceskych organizaci a ceskych odbornikl s GEO
oznadil jako prehlizeni Sanci. Pfi¢cinou je mozna malé povédomi
o existenci GEO u nas, mozna nepochopeni, Ze GEO vétsinou
nevyhledava partnery, nevypisuje projekty. GEO ¢ekd, s ¢im kdo
prijde. Kazdy si mdze najit v GEO svlij odborny zdjem, dohodnout
se s prislusnym koordindtorem, vyhledat partnery z jinych zemi
a zaradit svlij projekt do portdlu GEOSS (www.geoportal.org)
nebo pridat své vystupy k jiz existujicimu projektu. Nikdo nehradi
naklady s tim spojené, ale je to urcité dobra reklama pro nase
experty, projekty nebo produkty z oblasti pozorovani Zemé.

Osobné povazuji za nejdllezitéjsi si na portale GEOSS najit
partnery, ktefi v dané oblasti uz s GEO spolupracuji. Pozorovanim
Zemé se v jednotlivych oblastech nezabyvaji stovky, ale nej¢astéji
jen desitky tym( a je tedy pravdépodobné, Ze v oblasti, které se
zajemci vénuji, narazi na zndma jména. A dalsi kroky uz zavisi na
tom, co zdjemce nabizi a jakou ma predstavu o spolupraci (dopl-
néni existujiciho projektu nebo zalozeni nového tématu). V této
fazi je mozné se obratit na narodni kontaktni osobu v GEO, kterou
jsem aktudlné j4, ale Ize se dohodnout s oborovym koordindtorem
i pfimo.




MLADI EXPERTIV KOSMICKEM
VYZKUMU - DIL 4

European Space Agency
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Vsichni mladi experti uvedeni v tomto dile seridlu maji jednu spole¢nou zkusenost, kterou je staz v ESA. Pfihlasili se zde totiz do
vybérového fizeni na pozice pro mladé absolventy (Young Graduate Trainee, YGT) a uspéli v tvrdé konkurenci. O tyto staze je velky
zajem, navic se lze pfihlasit pouze jednou a to na jedinou z nich.

V ramci YGT jsou absolventi univerzit plné zaclenéni do chodu agentury a maji tak moznost se zapojit do evropského kosmického
programu, at uz studovali pfirodovédecky ¢i technicky obor. U obori humanitnich je to samoziejmé komplikovanéjsi, i kdyz na
dalsich fadcich se presvédéite, ze dvé Cesky to dokazaly.

Cesti experti tak spoleéné s evropskymi kolegy umoznuji realizovat kosmicky program ESA, ktery je Gspé3ny i v porovnani s ame-
rickou NASA, obdafovanou rfadové vyssimi financemi. Predevsim vsak pfispivaji k lepSimu porozuméni tomuto svétu, ktery pohled
z obézné drahy dokaze poskytnout. Tento uzite¢ny ,nadhled” vsak nelze ziskat bez fady podptrnych aktivit, napfiklad dikladného
modelovani a nasledného simulovani podminek pretizeni pfi startu rakety a ¢asto kritického pribéhu rady procesti ve stavu beztize,

Adam Tvaruzka
(ESTEC, Noordwijk)

rakety a druzice a déle podpora R&D projektd, které se realizuji
pro ESA ve spolupraci s externimi firmami. V této oblasti se do-
konale orientuje, protoze béhem predchozi nékolikaleté praxe
na pozici strojniho inZzenyra pracoval na projektu pro ESA pravé
nejdfive jako dodavatel, nez byl posléze agenturou ESA pfimo za-
méstnan. V soucasné dobé pracuje na projektech VEGA a Ariane,

vystudoval a dizertaci na téma
Senzoricky  subsystém  mobilniho

robotu obhajil na Vysoké 3kole ban-
ské Technické univerzity v Ostravé.
Nyni pracuje v ESA jako inzenyr pro
mechanismy. Jeho hlavni ¢innosti je
podpora projektli béhem vyvojového
a vyrobniho cyklu mechanismu pro
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a to na technologii fizeni vektoru tahu (Thrust Vector Control,
TVC) a déle napfiklad v programu vyvoje treti generace druzic
Meteosat (Meteosat Third Generation, MTG) na vyvoji mecha-
nism jako je zafizeni pohybujici solarnim panelem (Solar Array
Drive Mechanism, SADM) a mechanismus rozlozeni a smérovani
antény (Antenna Deployment and Pointing Mechanism, ADPM).
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Z R&D aktivit se v ramci Programu pfipravy budoucich nosnych
raket (Future Launchers Preparatory Programme, FLPP) podili na
vyvoji konektorl pro cerpani tekutého dusiku a kysliku a déale na
ndvrhu slune¢niho stitu pro nadrz s kryogennimi palivy horniho
stupné raketového nosice. Dalsi R&D aktivity jsou zamérené na
tribologii ve vakuu (lozZiska, mazani, pfevody).

David Kabath
(ESOC, Darmstadt)

vystudoval informatiku na brnénské
Masarykové univerzité. Se svym ny-
néjsim oborem, umélou inteligenci, se
poprvé setkal pfi stdzi ve Svycarském
Curychu. V zavéru studii se vénoval
pocitacovému zpracovani pfirozené-
ho jazyka v Norsku. V ramci programu
YGT stravil od srpna 2011 rok a pul
na pracovisti ESA-ESOC v némeckém
Darmstadtu. Byl soucasti tymu Advanced Mission Concepts and
Technologies/Future Studies, kterd méa za ukol zjednodusovat
a automatizovat praci druzicovych operatord. | presto, ze se
pracuje pouze s daty prichazejicimi z druzic, kterd jsou nutna
k zajisténi jejich chodu, jedna se o obrovské mnozstvi dat. Takové
objemy jsou manualné nezpracovatelné, a proto je tfeba apliko-
vat algoritmy, které operatordm praci uleh¢i. Po ukonceni YGT
programu na zacatku roku 2013, se David presunul do Svycarské
firmy Solenix. Tato firma, s hlavnim pracovistém v Darmstadtu, se
zabyva projekty v kosmickém sektoru se zamérenim na zpraco-
vani, analyzy a vizualizace velkého mnozstvi dat.

Richard Hynek
(ESTEC, Noordwijk)

vystudoval strukturdlni mechaniku
a primyslovy design na Fakulté
aplikovanych véd na Zapadoceské
Univerzité v Plzni. Pod vedenim
Ing. Radka Kottnera, Ph.D. sepsal
bakalarskou i diplomovou praci na
témata vlastnosti a praktické aplikace
epoxidovych vldknovych kompoziti
a jejich kombinace s nekonvencnimi
tlumicimi materiadly. Zahrani¢ni praxi v oboru ziskal nejdfive
béhem stdze na Manchester Metropolitan University, Faculty of
Science and Engineering, School of Engineering a poté, béhem
studia, jako vypoctovy inzenyr v cCeské pobocce zahrani¢ni
automobilové spolecnosti. Nyni plsobi v rdmci programu ESA
YGT v ESTEC v divizi struktur a mechanism. Jeho ukolem je nu-
merické modelovani chovani konstrukci z pokrocilych materiald,
zejména lehké keramiky, v riznych fazich kosmickych letd. Tyto
simulace slouzi k ovéreni konstrukce a jeji optimalizaci pro danou
misi jesté predtim, nez je vyroben prvni prototyp.

Todor Colakov
(ESA - CST, Toulouse)

vystudoval distribuované pocitacové
systtmy na Fakulté aplikovanych
véd Zépadoceské Univerzity v Plzni.
Béhem staze YGT pusobil v kancelafi

ESA pro systém EGNOS ve francouzském Toulouse v sekci, kterd
analyzuje jeho vykon a planuje dalsi rozsitovani. Takova ¢innost
vyzaduje praci s mnozstvim parametrd a riznymi scénafi za po-
moci pocitacd. Systém EGNOS je zaloZen na zpresiovani signalu
GPS nad Uzemim Evropy. Pfestoze je mnohem méné znamy, nez
GPS, kazdy den pomaha obrovskému mnozstvi Evropanl pfi
presunech, pfi praci nebo zabavé. Po ukonceni ESA YGT se dale
vénoval studiu kosmickych program@ na Mezinarodni kosmické
univerzité (International Space University, ISU) ve Strasburku
a kratce téz plsobil v Japonsku na Tohoku University, kde pracoval
v tymu vyvijejicim robota pro soutéz Lunar Google X-Prize.V sou-
¢asné dobé sice v kosmickém pramyslu neplisobi, ale planuje se
do néj v dohledné dobé vratit.

Karolina Rybarova
(ESA-HQ, Pafiz a CNES/CSG,
Kourou)

vystudovala obor Pravo vesmirnych
aplikaci a telekomunikaci na Pravnické
fakulté Univerzity Paris-Sud v Pafizi.
Poté absolvovala stdz v Eutelsatu, na
kterou navazala dvéma lety v pravnim
oddéleni Ustfedi ESA (ESA-HQ) v rdmci
programu YGT, kde méla na starosti
sifeni znalosti o kosmickém pravu
mezi odbornou i laickou verejnosti formou prednasek, seminard
a letniho kurzu pro studenty prav. V soucasné dobé je Karolina
zaméstnand ve francouzském Narodnim centru vesmirnych
studii (Centre National d’Etudes Spatiales, CNES) na Evropském
kosmodromu v Kourou ve Francouzské Guyané. Zde se zabyva
pfipravou smluv mezi CNES a jeho obchodnimi partnery (napf.
ESA ¢i Arianespace) a jejich konformitou s pravem francouzskym
i mezindrodnim.

Tereza Pultarova
(ESOC, Darmstadt)

cesta Terezy Pultarové ke kosmickym
aktivitam byla trochu netradicni.
V Ceské republice nevystudovala zad-
ny technicky obor, nybrz zurnalistiku
a kulturologii na Karlové Univerzité.
Ve dvaadvaceti letech nastoupila jako
elévka do Ceské Televize, kde se stala
soucasti tymu védeckého tydeniki
Planeta Véda. Psala a tocila reportaze
o vsech moznych védeckych oborech a nakonec se dostala i ke
kosmonautice, kterd ji zaujala pro sv(j mezinarodni rozmér
a schopnost inspirovat mladou generaci ke studiu a prekonavani
prekazek. V touze rozsifit si obzory nastoupila v roce 2011 do ma-
gisterského programu na International Space University ve fran-
couzském Strasburku, odkud vedla jeji cesta pravé do Evropského
strediska kosmickych operaci v Némeckém Darmstadtu. BEéhem
tfimési¢ni stdze méla moznost pracovat v rdmci tymu pro komu-
nikaci na komunikaéni strategii ESA pro Ceskou republiku. Tereza
v soucasnosti plsobi jako reportérka v Londynském casopise
Engineering and Technology, kde se pravidelné vénuje kosmic-
kym tématim. V roce 2014 se Ucastnila ¢trnactidenni simulované
mise na Mars v Americkém Utahu.

Autor: Jaroslav Urbar

CEECHSPACE @ PROSINEC 2014 23



24

CEECHSPACE (8) PROSINEC 2014



Jak Vas pfi vzniku projektu
napadlo propojeni oblasti
materiali, kosmonautiky
a fFizené termojaderné
fuze?

Zékladem byla myslenka,
Zze moderni kosmonautika
se neobejde bez novych
materidld a kvalitniho
materidlového vyzkumu,
a soucasné, ze kosmonau-
tika i pfiprava modernich
materiala potiebuje
ohromné mnozstvi energie.
A co je lepsim, CcistSim
a relativné dostupnym zdrojem takové energie, nez je jaderna
fuze? Nasledné bylo v planu samoziejmé také propojeni oblasti —
jaderna fuze, nase Slunce, kosmicky vyzkum, nové materialy pro
kosmonautiku a materidlovy vyzkum.

Projekt byl predevsim o poradani vzdélavacich akci. Co vse se
pod timto oznacenim skryva?

Vzdélavaci akce je predevsim formalni nazev. Ten zde zastitoval
populariza¢ni prednasky o kosmonautice a o zivoté kosmonautt
ve vesmiru, ale i povidani o tom, co vSechno nam kosmonautika
dava v nasem kazdodennim zivoté. Jak denné Zijeme s vécmi,
které tu v mensi, tu ve vétsi, mife pfinesla do naseho byti kos-
monautika a moderni véda, kterd je s ni tésné svazana. Jednalo
se také o besedy navazujici na tyto prednasky, prohlidky velkych
modernich hvézdaiskych dalekohledd v kopulich brnénské
a prazské hvézdarny a prohlidky expozic v IQLandii v Liberci.

Vzdy za nami pfijel plny autobus, tedy 40 az 45 déti a nékolik
jejich uciteld, a vsichni si odnéseli, alespon v to pevné véfime,
spoustu novych poznatku a zazitk{. Podle zprav od ucitelld tomu
tak opravdu bylo.

Jakou roli hrala CSO v tomto projektu?

Ceska kosmicka kancelaF realizovala tu ¢ast projektu, ktera byla
zamérena na exkurze a predndsky z oblasti kosmonautiky a astro-
nomie. Zapojenym skolnim klubdim a krouzkdim, mimochodem,
bylo jich 26 z péti kraja Ceské republiky, jsme zajistily navitévu
Hvézdarny a planetéria v Brné, navitévu Stefanikovy hvézdarny
na prazském Petfiné i exkurzi do nové otevieného science centra
IQLandia v Liberci. Na kazdé akci si Zaci a studenti (vzdy pfijeli
nejenom c¢lenové nasich klub, ale i dalsi déti z dané skoly) vy-
slechli prednasku, vidéli néktery z popularné-odbornych poradt
z produkce mistnich poradatell, prohlédli si prostory a vystavy
hvézdaren nebo vzdélavaciho centra. Uzili si prosté pékny den
s védou, technikou, kosmonautikou a astronomii.

Kolik jste za celé trvani projektu pripravili odbornych predna-
sek?

Za dva roky realizace projektu Materidly pro nové tisicileti uspo-
fadala Ceska kosmicka kancelér celkem 43 prednasek, kterych se
dohromady zucastnilo 2 216 zak(, student( a jejich pedagogu.

Kromé toho jsme podnikli nékolik desitek navstév partnerskych
klubl na hvézdarnach a v IQLandii, ale i nasich navstév na part-
nerskych skolach. Projekt jsme predstavili i na velkych populari-
zacnich akcich pro Sirokou verejnost, jako je naptiklad Evropska
noc védct nebo Véda v ulicich, ale i na odbornych konferencich
zaméfenych na popularizaci védy nebo praci s mladezi.

Kdo tedy mohl Vami pofadané akce navstévovat?

Projekt byl urcen pro déti druhého stupné zakladnich skol a stre-
doskolské studenty, tedy pro vékové kategorie, kdy se formuje
zajem o védu a techniku a kdy se hled4 budouci studijni a profesni
zaméreni mladych lidi. Doufame, Ze se nam diky projektu podatilo
pfivést k zajmu o védu a techniku a ke studiu takto zamérenych
skol a obor( alespon par desitek studentu.

Bylo soucasti projektu i poradani soutézi?

Soutéze nebyly pfimo soucasti projektu. J& jsem ale vyuzil skutec-
nosti, Zze jsem se pres projektové informacni kanaly mohl dostat
k nékolika stovkam studentl a posilal jsem jim tak informace
o soutézich, které Ceska kosmicka kancelaf pro studenty zajistuje.
Takto se zajemci z nasich skolnich klubd dozvédéli o vzdélavaci
soutézi Expedice Mars (Czechspace 8/2013), nebo o celosvétovém
vzdélavacim projektu Mise-X: Trénuj jako kosmonaut (Czechspace
9/2014). Moc mé samoziejmé té3i, Ze tyto aktivity vedly ke zvyseni
zajmu o soutéze ze strany Ceskych tGcastnik(.

Byly v projektu vytvareny také tiskové materialy, které by pod-
porily vzdélavaci akce?

Jednim z povinnych vystupt projektu MAT21 bylo vydavani
informacniho casopisu. Vyslo celkem 8 ¢isel, kazdy ctvrtrok jedno.
Casopis vychazel v nakladu nejdfive 200 kus(, pozdéji 250 kusfi
a posledni ¢isla jiz vychézela v ndkladu 300 kus(. Rozesilali jsme
ho do spolupracujicich 3kol, rozdavali na konferencich, davali
ndvstévam v nasi kanceldri. Stejné tak ho distribuovali i nasi pro-
jektovi partneti.

Tematicky jsme ho plnili ¢lanky o kosmonautice, astronomii,
jaderné fuzi, materidlovém vyzkumu, ale i ¢lanky o ¢innosti nasich
klub@ a Uspésich studentd na soutéZich. Ze strany Ceské kosmické
kancelare jsme v kazdém cisle méli vzdy jeden ¢lanek od naseho
mladého spolupracovnika Vitka Straky, ktery se zaméroval na
propojeni kosmonautiky s modernimi materidly. Tak se ctendri
mohli napfiklad dozvédét o tom, jaké nové materidly byly pouzity
na marsovské sondé Curiosity, jaké kovy se pouzivaji v bateriich
na Mezinarodni kosmické stanici (ISS), jaké moderni materidly se
budou pouzivat pro obleky kosmonautt nebo jak bude pracovat
3D tiskarna na ISS.

Byla publikovana i fada dalsich ¢lank( o aktudlnim déni v kos-
monautice, nebo se mladi ¢tenari mohli dodist, co vSechno musi
umét, aby se mohli stat skute¢nymi dobyvateli vesmiru.

Na zavér jedna kuriozita — pred par tydny jsem po prednasce
v knihovné v jednom mensim ¢eském mésté objevil ve vitrince
s Casopisy k precteni v mistni citarné i tfi ¢isla naseho casopisu
MAT21. Ve mésté, kde nebyla zadna nase partnerskd skola,
v knihovné, kam jsme ho urcité neposilali. Prosté tam casopis
byl. Pry ho nékdo pftinesl, aby si ho dalsi lidé mohli prohlédnout
a precist. To potési!

Rozséhlejsim tisténym materidlem byla také brozura s nazvem
Pokusy, experimenty a hratky s fyzikou. Tato publikace byla plano-
vanym vystupem naseho projektu. Chtéli jsme od samého pocatku,
aby ucitellm z partnerskych skol zlstalo, i po skonceni projektu
néco, s ¢im by mohli pracovat pozdéji s dalsimi détmi se zdjmem
o fyziku. TakZe jsme s kolegou lektorem Jindfichem Hnizdem vybrali
tfi desitky relativné jednoduse proveditelnych pokust z fyziky, které
mohou délat i sami déti na svych krouzcich mladych védca. Vsechny
pokusy pan kolega podrobné popsal a nafotografoval postup jejich
realizace. Na skolach byla publikace pfijata s nadsenim a tak vétim,
Ze bude mit své uplatnénijesté dlouho po skonceni projektu MAT21.
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Kromé tisténych publikaci jsou velmi dobrym zptisobem pre-
davani informaci také multimedialni prostfedky. Pracovali jste
v pribéhu projektu i na tomto typu vystupu?

Ano, v ramci projektu vzniklo DVD s medailonky osobnosti ze
vsech tii oblasti - jaderné fuze, materidlového vyzkumu a kos-
monautiky a astronomie. Medailonky se ale tykaly i zajimavych
projektli a védeckych pracovist, s témito obory spojenymi. DVD
se stalo az necekané Uspésnym produktem. Dostaly ho vsechny
partnerské skoly, fada novinar(, televize a internetovd zpravodaj-
skd média. Zaznamenali jsme nékolik pouzitych videosekvenci
v rliznych zpravodajskych a vzdélavacich poradech. Videa se
promitala i na mezinarodnich konferencich a sympoziich.

Ceska kosmicka kancelaF nechala nato¢it medailonky dvou velice
zajimavych muz(, spojenych celozivotné s nasim oborem, a to
pana docenta Lubose Perka z Astronomického Ustavu Akademie
véd CR a pana profesora Zderika Némec¢ka z Matematicko-
fyzikélni fakulty Univerzity Karlovy.

Nékolikaminutovymi videoreportazemi jsme predstavili i nékolik
zajimavych pracovist, zabyvajicich se kosmickym vyzkumem
a vyvojem (UFA AVCR, MFF UK, FEL CVUT), stfedoskolsky projekt
stavby minidruzice v plechovce od limonady, ktery pripravili
studenti z prazské Elektropriimyslovky v Je¢né a celosvétovy pro-
jekt na podporu zdravého zivotniho stylu déti s ndzvem Mise-X:
Trénuj jako kosmonaut.

Podobnou skladbu videonahravek dodali i oba dva partnefi pro-
jektu, Ustav fyziky plazmatu AVCR a Vitkovice VTA, a tim vzniklo
DVD nabité opravdu mimofdadnym mnozstvim zajimavého
materialu.

V ¢em spatfujete nejvétsi pfinos projektu?

Asi nejdllezitéjsim, a nejviditelnéjsim vysledkem projektu jsou
pomtcky, které jsme nakoupili nasim partnerskym skolnim klu-
blm - astronomické dalekohledy, robotické a solarni stavebnice,
termokamery, plazmové koule, levitujici globusy, abych vyjmeno-
val jen ty nejzajimavé;jsi. Déti na zakladnich Skoldch i stredoskolsti
studenti se diky tomu doslali k pomtckam, které by si tfeba jinak
skola nemohla, nebo nechtéla, sama koupit. Ukazali jsme mla-
dym zdjemcdim i jejich uciteldm jak pouzivat termokameru a co
zajimavého je mozné s ni zjistit. Pomoci dobrého astronomického
dalekohledu jsme ptiblizili taje vesmiru, Mésice a se slune¢nim
filtrem i krdsu nasi domovské hvézdy. Dokonce se, diky robotické
stavebnici z naseho projektu, tym gymnazist z Olomouce dostal
az do findle celoevropské soutéze VOLARE, kterou organizovala
Evropska kosmicka agentura. Mezi sedmi nejlepsimi studentsky-
mi tymy z celé Evropy se umistil na nddherném druhém misté
(vice o této soutézi v Czechspace 8/2013).

Projekt uz skoncil, ale dalekohledy, stavebnice, termokamery
a vsechny dalsi pomlcky slouzi na skolach dale. A z toho mame
vsichni, kdo jsme dva roky timto projektem Zzili, samoziejmé
velkou radost.

Jak jste mezi Skoly rozdélovali zakoupené vybaveni?

Nasich 26 partnerskych skol a jejich védecké kluby byly rozdéleny
do dvojic a pro kazdou dvojici jsme koupili fadu pomucek, které
si kluby mezi sebou podle pfedem daného harmonogramu, nebo
i mimoradné podle aktudini potieby, vyménovaly.

Déti a studenti tak mohli pouzivat (a mohou i nadale, protoze
i po ukonceni projektu zdstaly pomacky skoldm dlouhodobé
zapUjceny) napiiklad jiz vySe zminéné kvalitni astronomické

dalekohledy se specidlni folii pro pozorovani Slunce, robotické
stavebnice Lego Mindstorms NXT, stavebnice se solarnimi ¢lanky,
termokamery, plazmové koule, levitujici globusy, ale napfiklad
i specialné pripraveny kuffik se vzorky riznych kovovych i neko-
vovych materiall pro laboratorni pokusy, nebo specialni slapaci
trenazér upraveny tak, ze zvySovanim délky a intenzity Slapani
se rozsvéci ¢im dal vice led diod na ovladacim panelu a tim se
détem predstavuji moznosti vyuziti alternativnich zdroja energie.

Svétovym unikdtem pfipravenym v ramci naseho projektu byl
rozkladaci model fuzniho reaktoru TOKAMAK, ktery mladym
zajemclm predstavil i vnitfek tohoto unikatniho védeckého
zafizeni a osvétlil procesy, které se uvniti skutecného reaktoru
tohoto typu odehravaji.

O tento model byl zdjem i v zahrani¢nich odbornych kruzich a byl
predstaven nejenom na nékolika zahrani¢nich kongresech, ale
i v televiznim vysilani.

Jakou mél projekt celkovou odezvu?

Myslim, ze dobrou. A to jak mezi détmi, které se projektu aktivné
zucastnily, a jejichz pochvala je pro nas vsechny tou nejdilezi-
t&jsi, tak i mezi odborniky na popularizaci védy i mezi novinafi.
O akcich pofadanych v rdmci projektu Materidly pro nové tisicileti
vysla fada novinovych ¢lankl a bylo natoceno nékolik televiznich
reportazi a Sotll z akci, které mély na projekt pfimou navaznost.

Nejzasadnéjsi odezvou projektu je pro nas ale to, ze s vétsinou
skol, které byly do projektu v uplynulych dvou letech zapojeny,
nyni spolupracujeme a nadale dostavaji od Ceské kosmické kan-
celare informace o moznostech zapojeni do soutézi a programa
zamérenych na kosmonautiku a védu.

Pani ucitelky, pani ucitelé, ale i néktefi studenti se obcas ozvou te-
lefonem nebo e-mailem a chtéji radu, informaci nebo konzultuji
néjaky problém, ktery se v jejich klubu vyskytl.

Zapojil se do spoluprace jesté nékdo dalsi kromé oficialnich
partnerti?

S hlavnimi partnery projektu priibézné spolupracovalo nékolik
dalSich organizaci. Velice vstficné se k nasSim pozadavkim
a pfanim postavila Stefanikova hvézdarna na Petfiné i Hvézdarna
a planetarium Brno. Velice dobrou spolupraci jsme navazali taktéz
s lidmi z nového science centra IQLandia v Liberci. Stejné tomu
bylo i s partnery z védeckého centra Svét techniky ve Vitkovicich,
kam také jezdily nase vypravy na exkurze.

Planuje se pokracovani projektu nebo uz spolupracujete
s partnery i mimo projekt MAT21?

Ceska kosmické kanceldf s jednim z partner( projektu MAT21,
spolecnosti Asisten¢ni centrum, spolupracuje pravé ted na
dalsim vzdélavacim programu obdobného typu, jimz je projekt
s nazvem Prlivodce svétem techniky, ktery je zaméren na poly-
technickou vychovu malych déti. A samoziejmé, kdyz je zapojena
CSO, tak se jednd opét hlavné o kosmonautiku.

Jestlibude pokracovat projekt s podobnym rozsahem, a zda bude
zaméfen na stejnou cilovou skupinu jako projekt Materialy pro
nové tisicileti, zatim nevime. To bude zaviset na tom, zda bude
vhodné téma vyhldseno mezi preferovanymi oblastmi podpory
v ramci novych evropskych projektd.

Autor: Kristyna Leimerova
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CSO PODPORUJE PROJEKTOVY
MANAGEMENT V KOSMONAUTICE

Projektovy management je nedilnou souéasti projektd v kosmonautice. Ceska kosmicka kancelaf
(CSO) v letosnim roce zacala pracovat na projektu, jehoz naplni je podporovat praveé tuto oblast.
V tomto roce také vypracovala analyzu, ktera zkouma soucasny stav projektového managementu
v kosmonautice v Ceské republice a snazi se identifikovat nejvétsi problémy, se kterymi se ¢eska
pracovisté potykaji. Do budoucna jsou v planu odborné ¢lanky, seminaie, konference a publikace.

Porozuméni zadavaci dokumentaci

Hledani prilezitosti

ziskavani zkuzenosti DOArZOVani harmonogramu
Orientace v pravidlech programu

Dostupnostinformaci Psani projektovych navrh( Hledani partneri

Tvorbarozpottu A ministrativa

Projektovy management, nezbytna soucast
kosmonautiky

Vétsina lidi si pod praci na kosmickych projektech predstavi
srovnavani ziskanych védeckych dat na obrazovce pocitace
nebo vyvoj komponent pro druzice ¢i nosné rakety. Tato prace
je bezesporu jadrem vétsiny kosmickych projektd, avsak je nutné
si uvédomit, ze projekty v kosmonautice vyzaduiji i urcity zptsob
fizeni, tedy projektovy management. Projektovym managemen-
tem neni mysleno pouze samotné fizeni bézicich projektd, ale
také aktivity, které predchazeji zahdjeni urcitého projektu (napf.
napsani projektového ndvrhu), a na druhé strané také cinnosti,
které nasleduji po jeho ukonceni (napt. prezentace vysledk).

Tuzemska pracovisté se na CSO casto obraceji s dotazy a problé-
my, které se tykaji problematiky projektového managementu. To,
Ze oblast projektového managementu predstavuje pro pracovi-
sté problém, potvrzuje i prlizkum, ktery uskutecnil autor tohoto
¢lanku v loniském roce. Vysledky ukézaly, ze 40 % z pracovist se
zkusenostmi z kosmonautiky povazuje projektovy management
a administrativu za prekazku, kterd jim ztézovala ziskani prvnich
projektl v dobé, kdy se teprve do kosmonautiky zapojovala.
Védecko-technickou oblast povazovalo za problém pouze 21 %
z nich. V dobé vyzkumu, kdy uz byla tato pracovisté zkusenéjsi,
povazovalo 19 % projektovy management a administrativu stale
za obtizné, u védecko-technické stranky projektu to bylo pouze
7 %. To dokazuje, ze mnoho ceskych pracovist ma dostatecné
znalosti z oblasti védecko-technickych obor(, avsak zvladnuti
projektového managementu jim brani naplno vyuzit své kapacity
a potencial v kosmonautice.

CSO si dilezitost projektového managementu v kosmonautice
uvédomuje, a snazi se proto této oblasti vénovat cast své ¢in-
nosti. K tomu pfispiva i ¢lenstvi ve Vyboru mezinarodniho pro-
jektového a programového managementu (IPMC) Mezindrodni
astronautické federace (IAF). Toto clenstvi umoziuje byt

v kontaktu a cerpat zkuSenosti od projektovych manazerd
z prednich kosmickych agentur i velkych mezinarodnich firem,
kteti maji s projektovym managementem v kosmonautice
bohaté zkusenosti. Dvakrat do roka ma CSO rovnéz prileZitost
nominovat ¢eského tcastnika na kurz mezindrodniho projekto-
vého managementu v kosmonautice, ktery se kona v Kennedyho
kosmickém stiedisku na Floridé.

V rdmci stavajici ¢innosti CSO nebylo mozné projektovému man-
agementu vénovat vice pozornosti, a proto jsme zacali v letosSnim
roce pracovat na zcela novém projektu, jehoz cilem je podporovat
pravé tuto oblast. CSO tak bude moci pomahat ¢eskym vyzkum-
nym a vyvojovym pracovistim v Uspésnéjsim a intenzivnéjsim
zapojeni do kosmickych projekt(.

Situace v Ceské republice

Aby CSO lépe pochopila soucasny stav a problémy, kterym ceska
pracovisté celi, oslovila prostfednictvim dotazniku zkusena
pracovisté, kterd se jiz zapojila do projektt v kosmonautice, ale
také pracovisté s malymi nebo zadnymi zkusenostmi, kterd maji
potencial a zdjem se do téchto projektl zapojit. Zkusend praco-
visté, participujici na nasem vyzkumu, pracovala nebo pracuji
na projektech v programech Evropské kosmické agentury (ESA),
ramcového programu pro vyzkum a inovace Evropské unie, na-
rodnich grantovych program( a zapojila se také do bilateralnich
nebo komerc¢nich projektli pro dalsi kosmické agentury nebo
organizace z Ceské republiky i zahranié¢i.

Prvni skupina respondentl byla dotazovdna zejména na zkuse-
nosti s fizenim projekt( v kosmonautice, na standardy a metody
projektového managementu, které vyuzivaji, na praci projektové-
ho manazera nebo na nejvice problematické oblasti, se kterymi
se v projektovém managementu v kosmonautice setkavaji. Druha
skupina byla dotazovana zejména na motivaci pro zapojeni do
kosmonautiky, kroky, které pro to jiz udélala, a také na bariéry,
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kterym pti jejich zapojeni musi celit. Vysledkem jsou komplexni
informace, které postihuji pohled obou skupin.

CSO dékuje vsem pracovistim, ktera se tohoto dotaznikového
Setfeni zUcastnila a poskytla tak cenné informace a sv(j pohled
na projektovy management a zapojeni do kosmickych projektd.
Ziskané poznatky byly analyzovany a do budoucna pomohou zlep-
Sit ¢innost a podporu CSO. Vzhledem k tomu, Ze je ¢ast informaci
citlivych, jsou v tomto ¢lanku prezentovany pouze nékteré z nich.

S ¢im se potykaji zkusena pracoviste

Vice nez polovina respondentl se zkuSenostmi z projekt
v kosmonautice se domniva, ze je projektovy management v kos-
monautice naro¢néjsi nez v jinych oborech. Mezi nejcastéji uda-
vané rozdily patii zejména nutnost zpracovavat velice rozsahlou
dokumentaci, kterd pracovistim zabird mnoho ¢asu a nedovoluje
jim se pIné soustredit na praci na projektu. Byla také zminéna
skute¢nost, Ze je potieba investovat velké mnozstvi penéz a ¢asu
jesté pred tim, nez je mozné se o dany projekt vibec uchazet.
Zbytek pracovist mezi projektovym managementem v kosmo-
nautice a v jinych oborech nevidi zadny zasadni rozdil. Rozdily
jsou podle nich dané spiSe pozadavky konkrétniho programu
a ne kosmonautikou jako takovou.

Dvé tretiny pracovist se dale domnivaji, ze je dllezité, aby mél
projektovy manazer fidici kosmické projekty manazerské vzdé-
lani. Naproti tomu vsak zadné z nich neuvedlo, ze by néktery
z jejich projektovych manazerd mél vystudovanou vysokou skolu
zaméfenou na management. Typickym projektovym manazerem
v Ceskych vyzkumnych a vyvojovych pracovistich je pracovnik
s vysokoskolskym titulem z technické vysoké skoly, ktery ma
zkusenosti s projektovym managementem z projektd v jinych
oborech, nebo se projektovému managementu uci soubézné se
zapojenim daného pracovisté do kosmonautiky. Nékolik z projek-
tovych manazer( absolvovalo specialni kurzy nebo skoleni, které
se zamérovaly na projektovy management. DalSim pomérné
castym zpUsobem manazerského vzdélavani je samostudium.

Respondenti se shodli na tom, Ze by projektovy manazer nemél ro-
zumét jen projektovému managementu, ale mél by mit i prehled
a znalosti o samotné védecko-technické strance projektu, ktery
fidi. V opacném pfipadé mohou vznikat konflikty a nedorozumé-
ni mezi nim a zbytkem tymu. Tyto znalosti jsou také nezbytné pro
kvalitni fizeni projektu a koordinaci ¢innosti jednotlivych pracov-
nik{. Ve vétsiné pracovist se proto projektovy manazer zapojuje
i do védecko-technické prace na projektu.

Projektovy manazer by mél byt také schopny odolavat zvysené-
mu stresu a umét komunikovat s lidmi z rdznych obort a kultur.
Dulezita je pro néj peclivost, rozhodnost, schopnost ucit se no-
vym vécem a, pro praci na mezinarodnich projektech, také aktivni
znalost anglického jazyka. Vétsina z pracovist kladla dliraz i na to,
Ze by ¢lovék zastavajici tuto pozici mél mit jiz predchozi praktické
zkusenosti s fizenim projekt(.

| pes to, Ze jsou tato pracovisté zkusena a v mnoha pfipadech maji
za sebou vice projektd, ptiznavaji, ze maji stale rezervy a urcité
oblasti projektového managementu pro né predstavuji problém.
Tyto problematické oblasti zahrnuji cely zZivotni cyklus projektu.
Nejvice vsak byly zmiriovany aktivity nutné pro zahajeni prace
na projektu, to znamena vyhledavani informaci o pravidlech pro-
gram{ a prilezitostech, orientace v zadavaci dokumentaci ESA,
komunikace s potencialnimi partnery a tvorba konsorcia nebo
psani projektového navrhu. Mezi dalsi jmenované oblasti patfi
planovani a organizovani vlastniho projektu, fizeni projektového

tymu a koordinace ¢innosti, administrativa, legislativa, dodrzova-
ni a tvorba rozpoc¢tu a harmonogramu, zajisténi potrebné shody
nebo prezentace vysledkd.

Pohled pracovist s potencialem pro budouci
zapojeni

Z vyzkumu vyplivd, ze pracovisté, kterd usiluji o zapojeni do
kosmonautiky, vidi v kosmonautice dlouhodobou perspektivu
pro sviij dalsi rozvoj a nesnazi se do ni zapojit primarné kvuli
rychlému zisku. Pro vétsinu respondentt to je cesta, jak provadét
vyzkum a vyvoj ¢i zavadét inovativni metody. O zapojeni do kos-
monautiky se snazi také s cilem lépe vyuzit svoje kapacity a na-
véazat mezindrodni spoluprdci. Nékterd pracovisté se domnivaji,
ze maji produkty nebo schopnosti, které mohou v kosmonautice
uplatnit a dale rozvijet.

Vétsina z téchto organizaci se o zapojeni do kosmonautiky snazi
aktivné, to znamend, Ze vyhledavaji prilezitosti a necekaji na
to, az je nékdo oslovi. Mezi prvnimi kroky, které tato pracovisté
v kosmonautice podnikaji, je registrace do elektronického sys-
tému EMITS, ktery je nutny pro Ucast v tendrech ESA. Pracovisté
také vyhledavaji a monitoruji dostupné informace o pravidlech
program( a projektovych pfilezitostech, ucastni se seminard,
workshopl a prdmyslovych dni v Ceské republice i zahraniéi.
Néktera z nich poslala své pracovniky na specializované kurzy
nebo jiz dokonce podala projektovy navrh.

Mezi nejvétsi bariéry, kterym pfi zapojeni do kosmonautiky celi,
patii zejména jejich nezkusenost s obdobnymi projekty. Dalsim
problémem je nedostatek dostupnych informaci, zvladnuti
administrativy a dokumentace nebo tvorba konsorcia. V nékte-
rych pfipadech je zaméreni daného pracovisté tak uzké, ze je
nesnadné nalézt vhodny tendr. Dalsim velkym problémem je
eventudlni spolufinancovani projektt ESA pro potieby kosmic-
kého vyzkumu. Vyuziti ceskych grantovych programu je velice
omezené, tyto programy neumoznuji flexibilni financovani a bra-
ni tak v nékterych ptipadech v zapojeni do kosmickych projektt
a rozvoji mezinarodni spoluprace.

Podpora projektového managementu

Z dotaznikového Setfenii kazdodenni komunikace CSO s ¢eskymi
pracovisti je patrné, ze i pro zkusena pracovisté je obtizné ziskani
nového projektu, coz plati zejména u projektli ESA. Néktera
z téchto pracovist maji také problém orientovat se v pravidlech
program(, standardech, projektovych pfilezitostech nebo
psani projektovych navrh(. Pro pracovisté, ktera zatim nemaji
zadné zkusenosti, vyse uvedené plati dvojnasob. Ziskani prvniho
projektu, na kterém by mohla nasbirat potiebné zkusenosti, je
klicové pro jejich budouci zapojeni do kosmonautiky.

Vétsiné respondentu by velice pomohlo vice dostupnych informa-
ci o zapojeni do projektli v kosmonautice a projektovém manage-
mentu. CSO mé pro né dobrou zpravu. NapIni nového projektu je
vydavani ¢lank zamérenych na projektovy management na webu
CSO, v casopisu Czechspace, organizovani seminarti, usporadani
konference a také vydani publikace, kterd by méla slouzit jako
priivodce pro zapojeni do projektl v kosmonautice a prace na
nich. VSechna pracovisté se samoziejmé mohou v pfipadé potieby
obratit na autora tohoto c¢lanku, ktery jim rad pom0ze vyiesit
individuaIni problémy nebo zodpovi jejich otazky.

Autor: Michal Kunes
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a oto¢ném stojanu pro méfeni vyzafovacich

nténa od firmy RFspin upevn

Dualné polarizovana sirokopa

Katedra elektromagnetického pole vznikla 20 let po zalozeni
Elektrotechnické fakulty Ceského vysokého uceni technického
v Praze, v roce 1971, z ¢asti Katedry teoretické elektrotechniky
a z Katedry siteni elektromagnetickych vin. Od svého zalozeni
bylo pracovisté zaméreno na vysokofrekvencni techniku. Po
vybudovani anténni komory se utvorila nejvétsi ze zdejsich sku-
pin vyzkumnik(, kterd je zamérena na méreni, systémovy navrh
antén a simulace elektromagnetickych (dale jen EM) poli. Dalsi
vyzkumné tymy se zabyvaji bezdratovou a vldknovou optikou,
aplikaci teorie EM pole, mikrovinou technikou, sitenim radiovych
vin a je zde také tym zaméreny na aplikace EM poli pro biome-
dicinské ucely. Zaméreni jednotlivych skupin se vSak navzajem
prolind. Dnes pracovisté ¢ita priblizné 20 akademickych pracov-

nikd, desitku projektovych pracovnik( a 20-30 doktorand, ktefi
jsou vétsinou absolventy magisterského studia na této fakulté.

Tym antén se odborné zamétuje na problematiku antén v celém
procesu jejich vyvoje, od analytického feseni pres numerické
simulace s vyuzitim profesiondlnich softwarovych nastrojd, az
po vlastni ndvrhy, realizace a jejich ovéreni v anténni laboratofi.
Po Upravach systémového navrhu je na radé vlastni konstrukéni
feseni findIni antény. Tym antén se dale orientuje na vyvoj sen-
zorli EM pole, problematiku elektromagnetické kompatibility
a mikrovinnou radiometrii pro dalkovy prizkum Zemé.

Vyzkumna skupina bezdratové a nelinedrni optiky se zabyva
celooptickym zpracovanim signédlu a ultrarychlymi optickymi
prvky optickych siti, Sitenim optickych svazkd a velmi kratkych
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Vaclav Kabourek s kolegou Pfemyslem Hudcem drzi dudlné polarizovanou Sirokopasmovou anténu QRH400. Zdroj: CSO

optickych pulzl v zastavbé i uvnitf budov a rovnéz vlivem atmo-
sféry na bezdratové optické spoje. Védecky tym biomedicinskych
a ekologickych aplikaci EM pole se orientuje na zakladni i apli-
kovany vyzkum v oblasti biomediciny, a novych ekologickych
primyslovych technologii. Pledmétem odborného zaméreni je
také studium pozitivnich i negativnich biologickych ucinkt EM
pole na ¢lovéka.

Skupina pracovnikli oblasti mikrovinné techniky a méreni se
zabyva mérenim, navrhem a vyrobou vysokofrekvencnich ob-
vodi a systém0. Cinnost tymu pokryva spektrum od kalibra¢né-
-korek¢nich metod az po komplexni ndvrhy a méfeni rozsahlych
mikrovinnych systém(i. Siteni radiovych vin v atmosféfe se vénu-
je dalsi skupina vyzkumnik, jejimz cilem je nalezeni vhodnych
modelt Siteni signdlu pro dané prostredi a danou aplikaci (napf.
mobilni telekomunikacni sité). Teorii EM pole se vénuje skupina
zabyvajici se jednak zdkladnim vyzkumem v oblastech vysoko-
frekvencnich vedeni a tzv. metamateriald, ale i aplikacemi jako je
vyvoj novych tzv. plosnych antén.

Kromé vyukovych a vyzkumnych aktivit nabizi persondl pracovi-
sté konzultace pfi freSeni odbornych problému z rliznych oblasti,
od vypoctl EM poli analytickymi a numerickymi metodami, pres
pocitacové navrhy elektronickych obvodd (Computer Aided
Design, CAD), méreni a vyrobu (Computer Aided Manufacturing,
CAM) a vyuku (Computer Aided Education, CAE) a déle vyzkum
a vyvoj antén, mikrovinnych a optickych obvodu a systémd.

Dalsi ¢innost tymu katedry je spojena naptiklad s pred-certifi-
kacnimi méfrenimi parametrG antén, predikci a vyvojem modell
siteni EM vin pro mobilni komunika¢ni technologie, nebo navrhy
komunikacnich spoji ¢i testovani zafizeni z hlediska elektromag-
netické kompatibility.

Pracovisté je Spickové vybaveno, a to jak z hlediska technického
zafizeni, tak personalné. Profesor Pavel Pecha¢ a doktor Tomas
Kotinek mi pfi mé navstévé predvedli anténni bezodrazovou
komoru, ktera je stinéna proti vnéjsimu elektromagnetickému
ruseni. Vyuziva se pro vyuku, védecké projekty i drobné zakazky.
Anténni komora byla navrzena pracovniky katedry pred dvéma
desetiletimi.

,Jsme schopni mérit zdkladni parametry antén, at uz jde o smérové
charakteristiky, polarizaci ¢i zisk,” uptesiiuje doktor Kotinek. ,V praxi
nase smésovace umoznuji mérit az do 110 GHz. Nejpresnéji mérime
priblizné do 50 GHz, nad touto frekvenci postupné klesd presnost
diky poklesu dynamiky pristroje. Komoru ddle pouZivame pro zd-
kladni méreni EMC neboli elektromagnetické kompatibility, jakym je
napriklad mira rusivého vyzarovdni nebo odolnost,” dodava doktor
Kofinek.

Tato laboratof je v soucasnosti nejvice vytizend. Profesor Pechac
dale vysvétluje: ,Letos jsme dokoncili projekt pro ESA s ndzvem
MOFINT, ve kterém jsme vyvijeli a experimentdlné ovérovali modely
Siteni rddiovych vin. Veskeré testovdni anténovych komponent probi-
halo prdvé v této komore.”

Krom této vnitini laboratore disponuje katedra jesté unikatnim
venkovnim meéficim pracovistém, které je vhodné pro méreni
parametrli antén vétsich rozmérd. ,V komore jsme schopni mérit
na 4,5 metru, v pripadeé venkovniho pracovisté umime mérit az na 60
metrd,” fiké doktor Kofinek.

Dalsi laboratof je ur¢end pro mikrovinnou techniku a mikrovinna
méreni. Zde je mozné za pomoci vektorovych analyzatorli méfit
jednotlivé prvky, jejich amplitudy i faze, i celé subsystémy. Z takto
analyzovanych prvkd pak mize byt postaven systém, ktery je op-
timalizovan s ohledem na prenaseny vykon, Sum a dalsi veliciny.
,V nasich laboratorich muzete nalézt i historické vybaveni, které se
v soucasnosti stdle vyuzivd ve vyuce a umoZriuje studentim dobre
pochopit principy, na kterych systém funguje,” vysvétluje profesor
Pechac.

Treti a nejmodernéjsi laboratof tohoto pracovisté je urcena pro
vysokofrekven¢ni i mikrovinnd méreni a je sdilena s vyzkumnou
skupinou optické techniky. Zde se zkoumaji a proméruji paramet-
ry pasivnich optickych senzor( a vysokofrekven¢ni prvky.

Pracovisté katedry elektromagnetického pole disponuje jak kva-
litnim laboratornim vybavenim, tak Sirokym rozsahem védecké
¢innosti shrnutym do mnozstvi publikaci.,V posledni dobé patiime
na fakulté z hlediska védeckého vykonu k jedném z nejlepsich,” zd(i-
raznuje profesor Pechac. Katedra se i diky tomu ucastni celé fady
projektl, od zékladniho vyzkumu az po projekty aplikacni.

Prace katedry je financovana podobnym systémem, jakym jsou
financovany védecké ustavy. Pfes 80 % financnich prostredkd
ziskava pracovisté z védeckovyzkumné cinnosti. Souvisi to s po-
litikou klesajici dotace za studenta. ,V rdmci rozdéleni na prevdzné
pedagogicky zamérené a prevdzné védecko-vyzkumné vysoké skoly,
my aspirujeme patfit mezi druhy z pripadd,” fika profesor Pechac
a dodava, ,vyuku a védecko-vyzkumnou cinnost vsak povazujeme
za spojité nddoby, kdy se jedna bez druhé neobejde. Proto podporuji
pristup, aby se obé cinnosti nerozdélovaly, a jsem presvédcen, Ze se to
na nasi fakulté dari."
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Projekty v kosmonautice

ROZHOVOR S PAVLEM PECHACEM,
VEDOUCIM KATEDRY
ELEKTROMAGNETICKEHO POLE

Ktery z projektd mél pro Vas osob-
né nejvétsi pfinos a co Vam ucast
pfinesla?

V rdmci mé vlastni specializace
i skupiny Sifeni radiovych vin,
kterou vedu, to byl projekt MOFINT.
V porovndni s jinymi vybérovymi
fizenimi pro nés bylo nejobtiznéjsi
tento projekt od ESA ziskat. Rovnéz
povazuji za velmi cenné projekty,
které pomahaji mladym akademic-
kym pracovnikiim se Iépe pfipravit
pro pozdéjsi profesni zivot a je pro
né velice piinosné, kdyz na nékterém podobném mezinarodnim
projektu participuji a prezentuji vysledky na mezinarodnim féru.
Ucast mladych akademickych pracovnikd na projektu vnimam
tedy jako mimoradné dulezitou.

V pfipadé projektu MOFINT $lo z vétsi ¢asti o feseni otdzek spo-
jenych se sifenim radiovych vin. Projekt byl prevazné védecky
zaméren. VétSinou se v rdmci feSené problematiky konkrétniho
projektu spojuje vice disciplin dohromady. Siteni je velmi ddlezité,
ale vzdy tvofi jen ¢ast daného ukolu a my nejsme pracovisté, které
by bylo schopno odborné pokryt celou oblast. V pfipadé projektu
MOFINT se nam vsak toto mimoradné podatilo.

Kterého z program( podpory védy a vyzkumu vyuzivate nej-
vice?

Rad bych vyzdvihl evropsky program COST, ze kterého je hrazen
networking védcu v urcité oblasti. Pro ziskavani kontaktl a prede-
viim zapojeni mladych doktorandl do mezindrodni spoluprace
je pro nas tato prilezitost pokladem. Je tak umoznéno, aby po
dobu trvani projektu, coz jsou typicky 3 - 4 roky, udrzovat kontakt
se $pickami v dané védecké oblasti. EU pfimo neplati za vyzkum
samotny. MSMT v3ak osvicen& umoziiuje ziskat narodni grant,
aby bylo mozno dustojné provadét vyzkum a participovat v rdmci
evropské spoluprace. Podobnych projekt(i typu COST zde médme
nékolik. Jedna se o projekty financované TA CR na aplikovany
vyzkum a GA CR na zakladni vyzkum.

Mohl byste uvést nékolik pfikladd spoluprace se zahrani¢nimi
partnery?

Zku$enosti s mezinarodni spolupraci jsou v nasem piipadé
velmi bohaté. Krom spoluprace s ESA, je to hlavné oblast aka-
demické sféry. Aktualné fesSime spole¢ny projekt s univerzitou
v Scheffieldu, déale spolupracujeme s univerzitou v Newcastle
i dalSimi. V rdmci spoluprace s prlimyslem kooperujeme s firmou
Ranplan, kterd se vénuje vyvoji software pro planovani bezdra-
tovych siti. Dalsim pfikladem je projekt Rebiofoam, do kterého
zahrani¢ni pracovisté prizvalo do konsorcia biomedicinskou
vyzkumnou skupinu profesora Jana Vrby.

Vase ¢innost je velmiinvesti¢né naro¢na z hlediska nakladného
vybaveni i nezbytnosti zajisténi jeho odborné obsluhy kvalifi-
kovanym personélem. Jak tento komplexni problém fesite?

Za nejvétsi investici povazujeme investici do kvalifikovaného
persondlu a jeho udrzeni. Mate-li nakladné pfistrojové vybaveni
v hodnoté nékolika miliond korun, ale nemate kvalifikovany
persondl a nevite, jak zafizeni sprdvné zapojit a pouzivat, neni
vam k ni¢emu. Navic neodbornou manipulaci a nesprdvnym
zapojenim je mozné na zatizeni zpUsobit skodu v faddu az desitek
tisic korun. Dilezité je tedy pripravit a udrzet pracovniky, ktefi
uméji nase méfici zafizeni vyuzivat.

Nesnadné je rovnéz ziskani pfistroja. Nejdfive prichazi v ivahu
institucionalni podpora, kterd je vsak v nasich podminkéch
pomérné nizkd. Déle je moznost financovéni pfistrojového
vybaveni z projektovych prostredk(. V neposledni fadé existuje
moznost zap(jceni pfistroje. Cast hardware nam napfiklad
poskytla firma Rohde & Schwarz. S touto spole¢nosti jsme pred
lety navézali vzéjemné vyhodnou spolupréci, diky niz mdzeme
vyuzivat dlouhodobé zapUjceny vektorovy analyzator pracujici
az do 67 GHz, na ktery bychom dlouhodobé neméli financ¢ni
prostiedky.

Jaké jsou vase plany do budoucna a jakym oblastem byste se
chtéli vice vénovat?

Myslim si, Ze je to déno pfirozenym vyvojem. Abychom se mohli
nécemu dlouhodobé vénovat, potifebujeme na to ziskat externi
zdroje. Jako svij ukol vidim otevirat moznosti, které mohou
spocivat kupiikladu v nastartovani iniciativ vedoucich k novym
smérlim vyzkumu. Nova témata nyni vznikaji napfiklad v optické
¢asti frekvenc¢niho spektra.
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Co se tyka experimentalniho vybaveni, zde jednoznacné sméfuje
trend k vys$sim kmitoctdim. V oblasti méfeni vysokych frekvenci
jsme se vzdy drzeli na $pi¢ce a chceme takto Uspésné pokracovat
i nadale. V této souvislosti bychom radi pofidili vektorovy ana-
lyzator s rozsahem az do 110 GHz. Na tématu, kterému jsme se
vénovali v projektu MOFINT vlastné pracujeme dal a publikuje-
me vysledky.

V ramci prace na projektech nas nejvice tizi administrativni naroc-
nost, kterd se vaze s praci na projektech. Kazdy z poskytovatel(
grantovych prostfedk( ma jina pravidla, kterd je potieba sledovat.
Casto je zapotfebi prostudovat rozsahlé manualy o nékolika stech
stran. DalSim problémem je pro nas zajisténi vétsich investi¢nich
prostiedkd, protoze zafizeni, se kterymi pracujeme, jsou velmi
nakladna. Z financi, které pracovisté obtizné ziskava na védecké

1. Stinéna anténni bezodrazova komora; 2. Dualné polarizovana Sirokopasmova anténa od firmy RFspin upevnéna na oto¢ném stojanu pro méfeni vyzarovacich charakteristik v zékladnich fezech; 3. Vaclav Kabourek
pripojujici anténu ke kabelu spojeného s vektorovym analyzétorem ZVA40 umisténym vné komory; 4. Karel Hoffmann méfi na vektorovém analyzatoru obvodd Agilent PNA E8364A pasivni mikrovinné obvody;

5. Zapujceny vektorovy analyzator od firmy Rohce Schwarz ZVA67 s pfipojenymi fazové stalymi kabely, umistény v mikrovinné laboratofi; 6. Laboratof pro vysokofrekvenéni techniku, elektromagnetickou kompatibiltu
a svazkovou a nelineédrni optiku. Zdroj: CSO

Vlyzvou do budoucna je pro nas zvladani problému s interferen-
cemi, kdy ruseni predstavuje veliky problém. Rovnéz bychom se
chtéli vénovat spojlim s tzv. malou elevaci, coz jsou typicky spoje
s bezpilotnimi letadly, letouny. Existuji rovnéz spoje pozemni,
tedy s nulovou elevaci, pak jsou spoje druzicové s velkou elevaci.
Bezdratové spoje s malou elevaci jsou z hlediska 3ifeni vin proble-
matika nova. Z pohledu zadkladniho vyzkumu jsme na toto dostali
podporu od GA CR.

Vas obor patii k narocnéjsim. Jakym nejpalcivéjsim problémim
celite pfi feSeni projektt a pfi vyuce?

V ptipadé vyuky je nasi nejvétsi nesnazi ubytek studentd, at jiz
zddvodl demografickych nebo poklesu zajmu o technické obory.
Je pravdou, ze pfedméty jako je teorie elektromagnetického pole,
jsou naro¢néjsi a nepatii mezi ty nejoblibenéjsi. Nase programy
maji uz tak, ve srovnani s jinymi obory, méné student(. V tom vsak
spatfujeme spiSe vyhodu, protoze upfednostriujeme odbornou
kvalitu nad kvantitou. Nékdy plati, Ze méné je vice.

zafizeni, byva zakoupeno obvykle experimentalni vybaveni, bez
kterého ani vyuka neni mozna. Fakt, Zze Praha je povazovana
z hlediska evropskych strukturdlnich fondd za rozvinuty region,
nasemu snazeni o ziskani prostredkd neprospiva.

Jak se vam dafi udrzet si mladé spolupracovniky, aby u Vas
zlistavali a neodchazeli jinam?

To je ukol zejména pro akademické pracovniky nasi katedry,
aby byli schopni zajistit pfislusné projekty, které budou atrak-
tivni jak po strance néplné, tak vysi mzdovych prostredkd pro
tyto mladé doktorandy. Nasledné se ti nejschopnéjsi, ktefi
u nas zlstavaji, pokousi ziskavat si mzdové prostifedky sami.
Ponechavame mladym pracovnikim prostor pro feseni jejich
vlastnich témat.

Autor: Jindfich Krasa
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STUDENTI Z PRAZSKE
PRUMYSLOVKY USPESNE VYPUSTILI

MINIDRUZICI PRAGSAT
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Pocatkem cervna 2014 se studentsky tym z prazské Stiedni pramyslové Skoly elektrotechnické

v Jeéné ulici (SPSE Je¢na) Gspé3né zuéastnil jiz étvrté celoevropské soutéze ve stavbé a vypusténi
funkéni minidruzice CanSat. Z vice nez padesati stredoskolskych tymu se do findle, které se
odehralo na norské raketové zakladné Andgya Rocket Range za severnim polarnim kruhem,
dostalo devét nejlepsich tymu z celé Evropy. Byl mezi nimi i tym PragSAT ve slozeni Jakub
Janovsky, Vit Kalhaus, Jan Ruzi¢ka a Ondrej Vrba. Jejich ,kosmicky let” sondazni raketou do vysky

1 km dopadl vyborné.

~Poslednich 10 sekund do startu se hlasité odpocitdvd! Myslim
si, Ze jsem nebyl jediny, kdo se citil, jako by to bylo skutecné,
jako by startovala opravdovad velkd kosmickd lod,” vzpomina na
okamziky pred startem sondazni rakety s jejich druzici student
Jan Rizicka.

Tym PragSAT pod vedenim svého ucitele z Elektroprimyslovky
v Je¢né ulici v Praze, Ing. Vladimira Vani, pro evropskou soutéz
navrhl a postavil dva modely CanSatU s tim, Ze jeden byl ur¢en

pro soutézni start a druhy slouzil jako zalozni a testovaci exem-
plafr.

CanSaty jsou studentské minidruzice, projektované a postavené
tak, aby se veskera jejich technologie, v¢etné napajeni, vesla do
malé tretinkové plechovky od napoje (odsud i pojmenovani
celého projektu: can=plechovka, sat=satelit/druzice). V soutézni
varianté musi nést na své palubé nékolik snimact, jejichz data
béhem sestupu na padacku po vypusténi z nosné rakety studenti
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na Zemi zachytavaji ru¢ni smérovou anténou a pozemni stanici
a nasledné zpracovavaji do formy graf(, tabulek a dalSich poza-
dovanych vystup(.

Na letosni evropské soutézi bylo pro vsechny zt¢astnéné tymy po-
vinné méreni teploty a atmosférického tlaku. Jako volitelnou misi
si tym PragSAT vybral, inspirovan tradici ¢eskych druzic Magion,
méreni magnetického pole a méreni zrychleni. Letovy exemplar
CanSatu mél navic jesté ¢idlo pro méfeni radioaktivity prostredi,
kterym druzice méla sestupovat. Protoze se soutéz odehravala na
vojenské zdkladné (tedy spiSe nad vojenskou zékladnou), nebylo
povoleno osazovat CanSaty kamerami a fotoaparaty, jak je jinak
celkem bézné.

Za zdklad letového CanSatu poslouzil startkit, ktery obdrzely
vsechny soutézni tymy od hlavniho organizéatora soutéze, Odboru
vzdélavani Evropské kosmické agentury (ESA/EDU). Zalozni
CanSat byl postaven podle vlastniho navrhu tymu PragSAT, ze
soucastek dostupnych studenttim elektroprdmyslovky.

Den pred startem vsak tymu prestala z nezjisténych pricin
fungovat deska pozemni stanice hlavniho letového exemplare
PragSATu. Proto bylo operativné rozhodnuto, ze na vlastni soutéz-
ni let bude pouzit zalozni CanSat vyprojektovany studenty. Tento
pfistroj vsak nebyl sestaven uvniti prazdné plechovky od limona-
dy, nybrz ve specialné studenty vyrobeném zpevnéném pouzdre
z duralového plechu. Diky tomu, Ze rozmérové vie odpovidalo
technickym propozicim, bylo mozné s timto pouzdrem soutézni
let uskutecnit.
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<~ Vnitfek minidruzice PragSAT. Zdroj: SPSE Je¢na
—> Hotovy PragSAT, pfipraveny ke startu. Zdroj: SPSE Je¢na

PragSAT byl vylosovan hned na prvni start, spolecné s feckou mi-
nidruzici Aristarchus. Tii kilogramy vazici a 1,5 metru dlouha nos-
na raketka Intruder (Vettelec) vynesla oba pfistroje do planované
vysky 1 km, kde byly uvolnény pruzinovym zafizenim a vydaly se
na zpatecni cestu k zemskému povrchu.

K bezpecnému sestupu byla u PragSATu poufzita trojice padackad
z vojenskych svétlic. Tento padakovy systém se jiz osvédcil tymu
Jecnaci z téze skoly pri findle stejné soutéze v roce 2012 a Uspésné
fungoval i tentokrat.

Pred startem, pfi sestupu k Zemi i po pfistani az do dohledani
PragSATu a jeho predani zpét studentlim, pristroj neustale méril

Tym PragSAT. Zdroj: SPSE Je¢na

a vysilal kédovana data a tym jeho signaly uspésné zachytaval
a zobrazoval na pozemni stanici.

Tym PragSAT Uspésné realizoval svij ,kosmicky let’, zpracoval
a interpretoval zachycend data a ukdzal, Ze je mozné se takovéto
soutéze zucastnit i s minidruzici, kterd byla kompletné celd vy-
tvofena v ramci stfedoskolské vyuky, bez pouziti profesionalné
vyrabénych a prodavanych stavebnic. A i kdyz ¢esky tym nako-
nec v soutézi nedosahl na nejvyssi pricky celkového hodnoceni,
prazsti studenti v Norsku urcité nezklamali.

Ceska kosmicka kanceldr, kterda v Ceské republice zajistuje
informovani zdjemct o Ucasti v soutézich CanSat, ale i v dalSich
podobnych technickych soutézich, se studenty a pedagogy
prazské Elektroprdmyslovky v Je¢né ulici dlouhodobé a Uzce
spolupracuje a pomaha jim realizovat jejich projekty. Hned prv-
niho finale celoevropské soutéze CanSat se v roce 2010 zucastnil
tym s ndzvem X-GymZR z Gymnazia ve Zdaru nad Séazavou
a druhého ro¢niku v roce 2012 druzstvo Je¢naci z SPSE Je¢na
v Praze. A pravé o ucasti tohoto tymu v soutézi CanSat pfipravila
Ceska kosmicka kancelaf video, které mohou zajemci shlédnout
na videokanalu CSO na Youtube.

Autor: Milan Halousek
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TOPICS

Analogue Environments
Astrobiology

Cardiovascular and Pulmonary
Challenges of Future Spaceflights
Circadian Rhythm

Commercial Spaceflight / Space Tourism
Education and Outreach

Exercise and Countermeasures
Human Factors

Immunology

Muscle and Bones

Neuroscience

Performance

Radiation

Space Medicine

Space Psychology

Space Technology and Habitats
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IMPORTANT DATES

February 2015

Early bird registration deadline

Final Programme

CALL FOR ABSTRACTS

The Scientific Committee invites authors to submit abstracts for
consideration and inclusion in the Scientific Program not later than
February 28, 2015. The abstracts will be included in the Book

of Abstracts, which will be distributed at the Symposium. On-line
abstract submission form is available at www.his2015.com.
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REGISTRATION FEES

Registration Fee Before After
April 30, April 30,
2015 2015

S N T TRN RECTIN

Registration fees include 21 % VAT.

WWW.HIS2015.COM
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DO CZECH SPACE OFFICE

Ceska kosmicka kancelar, o.p.s.

Spolecnost je vedena v obchodnim rejstiiku obecné prospésnych spole¢nosti
Méstskym soudem v Praze, oddil O, vlozka 325. IC: 27142949

Prvniho pluku 17, 186 00, Praha 8, Ceska republika
+420 224 918 288, info@czechspace.cz www.czechspace.cz

Czechspace

Casopis je vydavan v Praze dvakrat ro¢né a je uréen k volné a bezplatné distribuci.

Poradové ¢islo 10 bylo vydano 10. prosince 2014.
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