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Ceska kosmicka kancelar, o.p.s.

je neziskovou spole¢nosti,

ktera plsobi od roku 2003 jako
poradenské centrum v oblasti
kosmickych projektd. Usiluje o co
¢eskych vyzkumnych a vyvojovych
pracovist predevsim do evropskych
kosmickych programti. Dlouhodobé
puUsobila jako administrativni
organizace pro koordinaci
kosmickych aktivit v Ceské republice
a byla kontaktni organizaci pro
spolupraci s Evropskou kosmickou
agenturou a jinymi mezindrodnimi
kosmickymi organizacemi. Kancelar
zastupuje Ceskou republiku

v odbornych organech EU, ESA

a v Mezinarodni astronautické
federaci.

Kancelar nabizi odborné informacni
a konzultaéni sluzby pro orgdny
statni spravy a verfejnd i soukroma
vyzkumna a priimyslova pracoviste,
skoleni o pravidlech fungovani
Evropské kosmické agentury,
pfilezitostech v evropském
kosmickém programu. Poskytuje
poradenstvi pfi hledani projektovych
prilezitosti, navazovani kontaktd

se zahrani¢nimi partnery

a s pfipravou a administraci
projektovych navrh(. Kazdym rokem
umoznuje ¢eskym pracovistim
propagaci na Mezindrodnim
astronautickém kongresu. Provadi
vzdélavaci a osvétové akce pro
skoly, univerzity i Sirokou vefejnost

a podporuje studentské projekty.

www.czechspace.cz

DVANACTKA UZAVIRA KRUH

Drzite v rukou posledni ¢islo ¢asopisu, ktery Ceska kosmicka kancelér vydavala po celou dobu, kdy
byla fesitelem projektu Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy. Tento projekt dospéje letos

ke svému zavéru a prozatim nemd dalsi pokracovani. Toto zavérecné ¢islo zavrsuje Sest let, kdy jsme
na strankach ¢asopisu Czechspace prinaseli informace o projektech a ispésném zapojeni nejriznéj-
sich ¢eskych organizaci do kosmického vyzkumu a rozvijeni souvisejicich dovednosti a znalosti. Svym
disledné dodrzovanym zamérenim na domdci déni a propagaci ceskych tspéchli v mezinarodnich
kosmonautickych projektech byl ¢asopis jediny svého druhu u nds. To ocenovali i zahranic¢ni ¢tenafi,
ktefi tak méli pfistup k unikatnim informacim o aktualnim déni v ¢eské kosmonautice.

Do casopisu pfispivali autorsky vsichni pracovnici kanceldre. Povzbuzovalo nas, Zze se ndm dafilo
nachdzet zajimava témata a ze jsme se u drtivé vétsiny pracovist setkali se zajmem prezentovat
vysledky jejich prace. Zvlast nas potésilo, kdyz se dafila prace na projektech, ke kterym jsme praco-
vistim pomohli radou ¢i podporou pfi pocate¢nim ziskavani informaci o tématech k reseni a nebo
ptipadnych projektovych partnerech.

Vyraznou ¢ast obsahu zaujimaly ¢lanky o studentskych aktivitach a Uspésnych mladych profesiona-
lech. Prostrednictvim casopisu se tak podafilo priblizit jeho ¢tenarim piiklady aktivnich studentt

a jejich ucitelli ze skol vsech stupnd, které zdjem o kosmonautiku motivoval k Ucasti ve vzdélavacich
soutézich a feseni projektovych ukol(. Na zakladé nasich zkusenosti miizeme konstatovat, ze

pro nemalou ¢ast nasi mladé generace jsou lety do vesmiru pritazlivou oblasti. Bude zalezet na
spolecenskych podminkach, zda mladé zédjemce od tohoto zdjmu odradi, a nebo jim pomohou

jej uplatnit a rozvinout, pfinejmensim moznosti ziskat potfebné vzdélani a kvalifikaci pro profesni
kariéru. V soucasnosti u nds moznosti pro ziskani specifického vzdélani v oblasti kosmické techniky
silné zaostavaji za mnohymi evropskymi staty.

Pritom pro budoucnost ¢eské kosmonautiky je zapotrebi diirazné posilit schopnosti navrhovat

a vyvijet skute¢nou letovou techniku. Jakkoli jsou pozemni zatizeni a servisni sluzby potfebné

a ekonomicky pfinosné, jsou to letova zafizeni, kterd jsou atraktivni nejen pro mladou generaci ale
i vefejnost a ziskavaji mezinarodni prestiz. V ¢eskych pracovistich se dnes pfipravuje zhruba tucet
mechanickych, optickych nebo elektronickych prvkd, které by mély byt umistény na palubach
riznych druzic ¢i sond v pribéhu pristich tii let. Jak je v kosmonautice typické, jejich vyvoj zacal
uz pred péti i vice lety. Abychom mohli sklizet ovoce, v podobé pristroji na kosmickych misich

i v budoucnu, je potreba jiz nyni hledat dalsi pfilezitosti v novych letovych experimentech. Véime,
Ze se Ministerstvo dopravy, které ma kosmonautiku u nas na starosti spolu s dalsimi resorty postara
o vytvoreni potfebnych podminek, abychom i v budoucnu mohli ¢eskou a zahrani¢ni verejnost
informovat o Uspésnych kosmickych projektech.

Doc. Ing. Jan Kolaf, CSc.
Reditel Ceské kosmické kancelre
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N VE ZKRATCE

ESA vybrala tri
kandidaty na novou
védeckou misi

Na konci srpna 2014 uverejnila ESA
vyzvu na navrh ctvrté stiedné velké
védecké mise (M4). Ceskd kosmicka
kancelar tuto informaci rozeslala ¢eskym
pracovistim, ktera by mohla zprava
svym obsahem zaujmout. V poloviné
ledna 2015 obdrzela ESA od védeckych
tyma 27 navrhd na misi M4, pricemz
hned v sedmi z nich byla zapojena

ceska védecka pracovisté. Toto ¢islo

Ize povazovat za jasny dikaz zajmu
domdci védecké komunity o pfimou
Ucast na pripravé a realizaci vyznamnych
kosmickych misi. O zapojeni c¢eskych
akademickych pracovist do navrht
sedmi misi jsme jiz informovali v desa-
tém Cisle ¢asopisu Czechspace. Jednalo
o mise Alfvén+, ARAGO, LOFT, NITRO,
Solar-C, THOR a Uranus Pathfinder.

V cervnu letosniho roku ESA vybrala tfi

z dvaceti sedmi ndvrht jako kandidaty
na misi M4. Doporucené mise by se mély
zabyvat vyzkumem exoplanet, fyzikou
plazmatu a rentgenovou astrometrii.
Realizovana vsak muze byt jen jedna

z nich. Start mise je pldnovan na rok
2026. ARIEL je infracervena observatof
navrzena k pozorovani vice nez péti set
horkych tranzitujicich exoplanet a zjis-
téni chemického slozeni a fyzikalnich
vlastnosti jejich atmosfér. Pro nerusené
pozorovani je pozadovano umisténi
observatore ARIEL v libra¢nim bodé L2
soustavy Zemé-Slunce. Kandidat XIPE je
vysoce citliva observatofr pro sledovani
rentgenovych zdroja. Posledni misi

je THOR se zamérenim na pochopeni
fyzikdlniho mechanismu disipace ener-
gie turbulentnich fluktuaci plazmatu.
Druzice by se méla postupné pohybovat
na tfech rliznych vysoce excentrickych
obéznych drahach kolem Zemé. Na této
misi se podileji odbornici z Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy

a Ustavu fyziky atmosféry Akademie

véd CR. Prvni pracovisté se podili na
védeckém pristroji FAR, jehoz tkolem
bude rychlé méreni parametrl slunec¢ni-
ho vétru. Pri vyvoji se bude vychézet ze
zkusenosti ziskanych pfi praci na zarizeni

BMSW, které uspésné pracuje na ruské
druzicové observatofri Spektr-R. Druhé
Ceské pracovisté navrhlo pro druZici
THOR ptistroj FWP, jenz bude slouzit
jako centralni elektronickd jednotka pro
vsechna méreni elektromagnetickych
poli. | zde bude tym vychazet ze
zkusenosti ziskanych pri misich Solar
Orbiter a JUICE. Jesté v ¢ervnu 2015

byly pro kazdou ze tfi kandidatskych
misi zahdjeny faze 0/A, ve které jsou
stanoveny zakladni pozadavky na misi,
predbézné zhodnoceni organizace
projektu, naklady, predpokladany ¢asovy
harmonogram a je navrzen vhodny
systémovy koncept mise.V cervnu 2017
probéhne na zakladé provedenych studii
vybér jedné mise M4 a pristoupi se k jeji
konecné realizaci tak, aby byla zajisténa
jeji pripravenost pro start v roce 2026.

V soucasné dobé nelze predjimat, ktery
z navrhd ma nejvétsi Sanci na Uspéch.
ESA nyni planuje vyzvu na patou stredné
velkou misi (M5), kterd by méla byt
vyhlasena v dubnu 2016. Jiz nyni eviduje
predbézny zéjem od nékolika desitek
tym0 a mezi navrhy se objevuji i ty,
kterych se ucastni ¢esti védci. Jmenujme
napfiklad Alfvén, Uranus Pathfinder,
LOFT, ARAGO ¢i MarcoPolo.

Americky astronaut
Scott Edward
Parazynski zavital do
Prahy

V pondéli 24. srpna 2015 méla ¢eska
verejnost moznost vyslechnout si dvé
prednasky byvalého astronauta NASA,
Scotta Parazynského, kterého do Ceské
republiky pozvala Ceska kosmicka
kancelar za podpory Velvyslanectvi
Spojenych statli americkych. Dnes
Ctyriapadesatilety Iékar, pilot, dobrodruh
a byvaly astronaut se zapojil do
vyzkumné ¢innosti NASA jiz pfi studiu
Stanfordovy univerzity na konci 80. let.
V roce 1992 Uspésné prosel vybérem

a po roce tréninku v Johnsonové
kosmickém stiedisku byl kvalifikovan
na pozici letového specialisty. Nasledné
prodélal zakladni vycvik pro praci ve
volném kosmickém prostoru. Ke svému
prvnimu kosmickému letu se dostal jiz
v listopadu 1994 na palubé raketoplanu
Atlantis a stal se 318. ¢clovékem ve
vesmiru. Scott Parazynski byl poté
vybran mezi astronauty pro dlouhodoby
pobyt na stanici Mir. Bohuzel jeho
télesna vyska prekracovala pfipustnou
mez pro ruské lodé Sojuz-TM. Z vycviku
byl proto vyfazen a musel se spokojit
pouze s navstévnim letem k Miru

na palubé raketoplanu v roce 1997.
Poté se podival na obéznou drahu

jesté trikrat v letech 1998, 2001 a 2007,
z ¢ehoz dvakrat navstivil Mezinarodni
kosmickou stanici ISS. Pfi jedné z misi
byl jeho kolegou na palubé raketoplanu
dosud nejstarsi kosmonaut, legenda
amerického kosmického programu,
John Herschell Glenn, kterému v dobé
letu bylo 77 let. Scott Parazynski ukoncil
kariéru astronauta v roce 2009.V pru-
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béhu péti letd raketoplanu stravil ve
vesmiru 57 dni 15 hodin a 34 minut. Do
volného kosmického prostou vystoupil
celkem sedmkrat a stravil v ném 47
hodin a 5 minut. Mimo jiné je také
jedinym astronautem na svété, ktery
zdolal Mount Everest. Prvni z prazskych
prednasek Scotta Parazynského byla
urcena pro laickou verejnost a déti. Scott
se podélil s posluchadi o svou cestu ke
kosmonautice. Priblizil také, s jakymi
problémy se potykal pfi svych cestach
na obéznou drahu, z nichz jednoznacné
nejvice zaujala oprava soldrniho panelu
na Mezinarodni kosmické stanici pfi

misi STS-120 v roce 2007. Vsichni

mohli ze zdznamu sledovat Scottovyma
ocima sesivani trhlin na panelu diky
kamere, kterou mél umisténou na helmé

znat ¢leny viech posadek, prohlédnout
si snimky raketoplant i stanice ISS, které
byly pofizeny v priibéhu misi a dozvédét
se zajimavé technické detaily z pobytt
na obézné draze. O prednasky byl velky
zajem a sal s kapacitou 100 mist se
podafilo bez problémd naplnit na obé
prednasky. Navic publikum nepfislo jen
pasivné poslouchat, ale v pribéhu obou
diskuzi lidé vznaseli mnoho napaditych
dotazl. Scott Parazynski poskytl také
nékolik rozhovorl ¢eskym médiim

a vystoupil v hodinovém poradu Hyde
Park Civilizace, ktery Ceska televize
odvysilala 28. listopadu 2015.

Space Girls z Je¢né

skafandru po celou dobu této zachranné
akce. Scott Parazynski pohovoril také

o usmévnych a humornych piihodach,
které jako astronaut zazil. Jedna

z nejznaméjsich vznikla diky jeho
problémové vysce, kterd jej vyradila

z pldnovaného dlouhodobého pobytu
na stanici Mir. ,Pri misi STS-86 poté dosta-
la cdst posddky vymluvné prezdivky jako
Prilis vysoky Parazynski, Spravné vysoky
Wolf a Mald Lawrencovd,” bavil ptitomné
Scott, kdyz zaroven ukazal fotografii,
ktera jasné dolozila zaslouzenost téchto
pseudonymd. | kdyz je prace v otevre-
ném kosmickém prostoru naroc¢na,
nejvétsi vykon vsak podle svych slov
nepodal Scott Parazynski ve vesmiru, ale
na Zemi pfi vystupu na Mt. Everest, ktery
se mu zdafil na druhy pokus. Ve druhé
prednasce, ktera probéhla jiz pouze

v angli¢ting, se Scott Parazynski vénoval
podrobné kazdé misi, kterou absolvoval.
Posluchaci tak méli navic moznost po-

Evropska kosmicka agentura jiz nékolik
let pofada studentskou soutéz CanSat.
Ukolem tymu slozenych ze stfedosko-
1aku je postavit analog druzice, ktery se
vejde do objemu a tvaru hlinikové ple-
chovky od népoje. Vyzvou pro studenty
je, aby se vsechny hlavni subsystémy,
které se nalézaji v realné druzici, vesly do
takto malého objemu. Jedna se o zdroj
elektrické energie, komunika¢ni zafizeni,
prijimac¢ GPS signélu a jednoduché
senzory predstavujici védecky naklad,
jejichz celkova hmotnost se musi
pohybovat od 300 do 350 gram{i. CanSat
je nasledné vypustén do vysky nékolika
set metrl pomoci malé rakety nebo
balonu a zac¢ina jeho vlastni mise. Pri
sestupu na padaku probihaji méreni
senzor(, ukladani a prenos dat a vse je
po priblizné dvou minutach zakon¢eno
bezpecnym pfistanim. CanSaty nabi-
zeji jedine¢nou a finan¢né nenarocnou
prilezitost pro studenty, jak ziskat
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prvni praktické zkusenosti s kosmickymi
projekty. Studenti jsou pod dohledem
ucitele zodpovédni za vSechny aspekty
mise zahrnujici navrh CanSatu, volbu
védeckého cile, vybér elektrickych
soucastek, testovani, pripravu na start

a nasledné vyhodnoceni ziskanych

dat. Ceské tymy se za podpory Ceské
kosmické kancelare soutéze CanSat
ucastni od roku 2010 a je treba zd0-
raznit, Zze velmi Uspésné. Nejinak tomu
bylo i v letosnim ro¢niku, kdy se mezi

16 nejlepsich dostal divei tym ze Stredni
primyslové skoly elektrotechnické

v Jec¢né, Praha. Jejich CanSat s pfiznac-
nym nazvem GirlsSAT mél za tkol mérit
zrychleni ve vsech trech oséach a stejné
tak zajistit prostorové méreni zemského
magnetického pole. Divky se ucastnily
findlového vypusténi vsech CanSatd,
které se konalo ve dnech 25. az

28. ¢ervna na letisti Santa Cruz pobliz
Lisabonu. | kdyz nebyl jejich CanSat
vybran mezi tii nejlepsi, presto neodesla
z letosni soutéze s prazdnou. Jejich
zavérecna zprava popisujici konstrukci,
vlastni let i zpracovani ziskanych dat,
byla vyhodnocena jako jedna z péti
nejkvalitnéjsich.

Cesky pfistroj na
Marsu

Evropska kosmickd agentura (ESA)

a Institut kosmického vyzkumu Ruské
akademie véd (IKI RAN) spole¢né na
konci brezna 2015 vyhlasily vyzvu na
védecké vybaveni pristavaci platformy
mise ExoMars 2018.Ta ptvodné
neméla nést védeckou aparaturu, ale
nynéjsi ruskd koncepce NPO Lavockina
umoznuje umisténi priblizné 45 kg
védeckych pristroji a experiment(.
Jednani predchazejici vyhlaseni vyzvy
se protahla na vice nez dva roky a toto
zpozdéni vyrazné omezilo ¢as pro
pripravu védeckych experimentu.

| presto ESA obdrzela devét projekto-
vych navrhd, z nichz bylo vybréno sest



k realizaci. Tyto pristroje jsou zaméreny
na dlouhodobé sledovani klimatu

a atmosféry, studium obyvatelnosti
povrchu a vnitini stavby Marsu a doplni
ruské vybaveni na pfistavaci platformé
mise ExoMars 2018. Ve dvou ptipadech
jde o samostatné pfistroje a ve ¢tyfech
jde o rozsireni ruskych instrument
METEO a MAIGRET. Jednim z vybranych
pfistrojl je vinovy analyzator WAM pro
méreni zmén magnetického pole, jehoz
navrh predlozil tym ceskych védcl

z Ustavu fyziky atmosféry (UFA) AV CR
pod vedenim profesora Santolika. WAM
umozni zkoumat elektromagnetické
emise atmosférického plvodu, magne-
tické anomalie na povrchu Marsu, vnitini
strukturu planety a vliv kosmického
pocasi. S ohledem na charakter mise
ExoMars 2018 budou muset vsechny
¢asti pristavaciho modulu splnovat
pfisné;jsi pravidla planetarni ochrany

ve tiidé IVa. Pristroj bude dodén jako
soucast vétsiho ruského experimentu
MAIGRET vyvijeného v IKI RAN. ,Uspésny
vybér naseho ndvrhu je velkou motivaci
pro cely védecky a technicky tym zapojeny
do tohoto projektu. Nds modul vinového

ﬂ/ | ;f’l,aT ‘ﬁlr | ll

analyzdtoru umozni poprvé na misté
overit, existuji-li bleskové vyboje v pracho-
vych bourich a vétrnych virech. Dalsim
ukolem pripravovaného modulu je zjistit,
mohou-li se radiové viny sitit z mezipla-
netdrniho prostredi az na povrch Marsu,”
rika profesor Santolik, vedouci oddéleni
kosmické fyziky UFA AV CR. Pracovnici
ustavu maji s ndvrhem a konstrukci
obdobnych védeckych pfistroji bohaté
zkusenosti ziskané pfi pripravé misi Solar
Orbiter, Luna-Resource Orbiter, JUICE,
TARANIS ¢i Rezonance. Jde o podstatnou

vyhodu, nebot letovy hardware
analyzatoru WAM ma byt predan do
kvétna 2017. Sonda ExoMars 2018 by
méla odstartovat k Marsu 7. kvétna 2018
a pristavaci modul by mél dosednout

na povrchu v lednu 2019. Soucasné
plany pocitaji s dvouletym provozem
platformy, ale pokud bude technicky
zpUsobild, da se ocekavat prodlouzeni
této doby. Odborna skupina pro vybér
pristavaciho mista zvolila jako primarni
misto pristani oblast Oxia Planum.
Zajimavosti je, ze nebylo vybrano zélozni
pristavaci misto. Oblasti Aram Dorsum

a Mawrth Vallis jsou obtizné dostupné

z technického hlediska, oblast Hypanis
Vallis je zase védecky nejméné zajimava.
Posledné jmenovana oblast je vsak
neoficidlnim zaloZznim mistem. Pokud
by ExoMars 2018 startoval az v roce
2020, pak je jako primarni misto pristani
stale Oxia Planum a jako zélozni by byla
vybrana jedna z oblasti Aram Dorsum

a Mawrth Vallis.

Ceska kosmonautika
v Jeruzaléme

;_.

Ceska kosmicka kancelaF se tradi¢né
Ucastnila 66. Mezindrodniho astronautic-
kého kongresu IAC, ktery se letos konal
v Jeruzalémé. V pribéhu celého tydne
se jiz po desaté vénovala propagaci
Ceské kosmonautiky, navazovani novych
vztah( a sbirani podnétd pro mozné
zapojeni do mezinarodni spolupréce.
Celkem kongres IAC 2015 navstivilo pres
2100 Gcastnikl veéetné deseti z Ceské
republiky. Doprovodna pramyslova
vystava se odehravala na plose témér
4000 m?, na niz mélo svij stanek
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103 pracovist z celého svéta. Na
kongresové vystavé letos chybéla jak
americka NASA, tak i evropskda ESA. Obé
instituce byly vSak hojné zastoupeny
osobni Ucasti jednotlivych delegatd.
Velmi zfetelna byla pfitomnost asijskych
firem a agentur z Ciny, Jizni Koreje

a Japonska. Izraelsky kosmicky prdimysl
prezentovalo nékolik vétsich firem

s prevazné vojenskym a leteckym
zamérenim. U¢ast vystavovatell

z evropskych zemi odpovidala kaz-
doro¢nimu standardu, avsak celkové
byla tGicast na vystavé v porovnani

s predchozimi ro¢niky nizsi. Stanek CSO
byl navstiven nékolika firmami z Izraele
i z jinych zemi se zajmem o spolupraci.
Z pfitomnych exponatt nejvice zaujal
kompaktni detektor zareni z Ustavu
technické a experimentalni fyziky CVUT.
V priibéhu vystavy vedli pracovnici

CSO podnétnou diskusi o moznostech
prezentace ¢eskych pracovist na nové
spusténém internetovém portalu, ktery
slouzi k propagaci produktt a sluzeb
kosmonautiky na ¢inském trhu. Kromé
toho probéhla diskuse o mozném
umisténi ceskych védeckych pfristroja
na palubé budoucich ¢inskych druzic.
Zajimavosti letosniho ro¢niku vystavy
byla ptitomnost malych firem, jejichz
spole¢nym jmenovatelem je vyvoj tech-
nologii a malych druzic pro odstrariovani
kosmického smeti z obézné dréhy. Tyto
spolec¢nosti béhem nékolika malo let své
existence dokdzaly postavit prototypy
druzic. Z prezentovanych studentskych
aktivit stoji za zminku tym z izraelskych
strednich skol, ktery Uspésné vypustil
svlj prvni CubeSat z ISS a jiz pfipravuje
druhou druzici. CSO se v priibéhu

IAC 2015 ucastnila nékolika zasedani
Mezinarodni astronautické federace
(IAF), kterd je hlavnim poradatelem
kongresu. IAF se letos rozrostla

0 32 novych ¢lend, z nichz vétsina
pochazi z Evropy, ale byli zde i prvni
zastupci z novych zemi. IAF tak ve

svych radach pfivitala prvni organizaci
z Kostariky, Singapuru a Severni Koreji.
Na IAC 2015 se také predstavila tfi
kandidatska mésta na poradani IAC

v roce 2018. Jednalo se o Brémy,

Punta del Este a Viden. O vitézi bylo
rozhodnuto az posledni den kongresu

a staly se jim némecké Brémy. Velmi
kladné byla hodnocena i Viden. Oba
tymy maji zkusenosti s konanim velkych
mezinarodnich akci a zvolend mésta dis-
ponuji vhodnou infrastrukturou. V jejich
blizkosti je také mnozstvi pracovist se
vztahem ke kosmonautice. Uruguayska
Punta del Este muze nabidnout kon-
gresové prostory az pro 2800 osob a je
zde principielné mozné IAC usporadat,
ale tym nema zkusenosti s porddanim
akci podobného rozsahu. Z interniho



hodnoceni tak jako jednoznacny vitéz
vysly némecké Brémy a toto rozhodnuti
bylo Valnym shromazdénim IAF pfijato.
Posledni den patfil tradi¢nimu zaveé-
re¢nému ceremonialu, pfi némz byla
predana vlajka IAF novému hostiteli.
Tim je pro rok 2016 mexicka
Guadalajara, kde se bude ve dnech

26. az 30. zaii konat 67. Mezinarodni
astronauticky kongres.

Uéast CSO na
sympoziu ELGRA 2015

Evropska asociace pro vyzkum

v podminkéch nizké gravitaci (ELGRA)
usporadala jiz 22. symposium zamérené
na problematiku vyzkumu v podmin-
kach snizené gravitace, mikrogravitace
a hypergravitace. Mottem letosniho
ro¢niku konaného na reckém ostrové
Korfu bylo: From Pythagoras to Free Fall
a zucastnila se jej témér stovka védcl,

v drtivé vétsiné z Evropy. Pracovnik
Ceské kosmické kancelaie Michal
Vaclavik, prezentoval spole¢nou studii
CSO, Fakulty strojni CVUT, Matematicko-
fyzikaIni fakulty UK a Kosmo Klubu na
téma nizkondakladové padové véze pro
vzdélavacii védecké ukoly. Po celou
dobu konéni sympozia praci reprezento-
val poster v hlavnim prednaskovém sale
a treti den symposia, v ivodu dopoled-
niho plenérniho bloku, byla predstavena
také v podobé kratké ustni prezentace.
Reakce na studii byly pozitivni a vidina
nizkonakladové transportovatelné
padové véze s moznosti navodit stav
okolo 10* g po dobu 1-2 sekund byla
vitana.V této véci byla také navazana
spoluprace se $panélskym tymem, ktery
pracuje s navrhem na vyuziti kvadro-
koptéry. Jednim ze studentu a také
druhym c¢eskym ucastnikem sympozia
byl Jii Sperka z Masarykovy univerzity.
Ten prezentoval vyzkum klouzavého
obloukového vyboje provedeny v ramci
studentské soutéze ESA Drop You Thesis.
Podrobnéji jsme o ném informovali

v osmém (isle ¢asopisu Czechspace.

Jiti Sperka uspél i na sympoziu ELGRA
2015, kde byl jeho pfispévek vyhlasen
jako nejlepsi studentska prezentace

v oblasti fyzikalnich véd. Michal Vaclavik
se zUcastnil také Valného shroméazdéni

ELGRA, jehoz hlavnim bodem byla volba
novych funkcionard. Sestava zGstala
stejna a jedind zména nastala na pozici
prezidentky, kterou byla zvolena Monica
Monici. Ke konci zafi 2015 méla ELGRA
188 clen, z nichz jedinym zastupce
Ceské republiky je pravé Michal
Vaclavik. Pred par lety nové ustanovena
studentska sekce SELGRA md mezi
svymi ¢leny dva ceské studenty. Dalsi
sympozium ELGRA se uskutec¢ni v roce
2017 v Barceloné.

Cesti védci dokonéuji
pristroje pro TARANIS

jednotka IDEE-A pro fizeni mérent,
uklddani a zpracovani registrovanych dat
a jejich zasilani do védecké telemetrie.
Ulohou elektronového spektrometru
IDEE bude predevsim vyhledavani sprsek
relativistickych elektron(, které by podle
existujicich teorii mély byt generovany

v silnych elektrickych polich nad blesky
a mohly byt jednim ze zdroji pozemnich
gama zableskd. Mimo to se spektro-
metr zaméri na detekci impulznich
vysypavani elektron(ll z radia¢nich pasu
indukovanych blesky nebo v dlsledku
interakce s velmi dlouhovinnymi
pozemnimi vysilaci a monitorovani
elektronového radiacniho pasu v oblasti

Skupina kosmické fyziky Matematicko-
fyzikalni fakulty (MFF) UK vyviji spektro-
metr energetickych elektron( IDEE pro
védeckou druzici TARANIS (Tool for the
Analysis of Radiations from lightNIng
and Sprites), kterou v roce 2017 vypusti
Francouzskda kosmicka agentura CNES.
Tym MFF UK tzce spolupracuje

s UFA AV CR, ktery v soucinnosti

s francouzskou laboratofi LPC2E Orléans
pfipravuje pro TARANIS extrémné

rychly analyzator IME-HF pro zpracovani
vysokofrekven¢niho elektrického pole.
Druzice TARANIS bude obihat po
kruhové polarni draze ve vysce priblizné
600 km a po nékolik let bude vyhledavat
a komplexné studovat kratkodobé
svételné jevy, které jsou zndmé jako
ionosférické ¢i nadoblacné blesky.
Dalsim zkoumanym jevem budou po-
zemni gama zablesky, jez jsou projevem
impulzniho pfenosu energie z atmosféry
do zemské ionosféry, obvykle v souvis-
losti s bourkovou ¢innosti u povrchu
Zemé. Partnefi z francouzského Ustavu
pro astrofyzikalni a planetarni vyzkum
konstruuji specidlni senzorovy blok
IDEE-S s polovodi¢ovymi detektory

k registraci elektronl s energiemi v roz-
sahu 70 - 4000 keV, vysokym ¢asovym
rozlisenim, velkou citlivosti, smérovym
rozlisenim a fiditelnym geometrickym
faktorem. Ve skupiné MFF UK je vyvijena
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tzv. jihoatlantické anomalie. Spektrometr
IDEE se sklada ze dvou parli senzor-ana-
lyzator (orientovanych na nadir a zenit),
umoznujicich studovat toky elektron(
podél i proti sméru magnetického pole.
V dubnu 2015, po provedeni teplotnich
a funk¢nich zkousek, skupina MFF UK
predala dva letové exemplare analyza-
tor@ IDEE do francouzského Ustavu pro
astrofyzikalni a planetéarni vyzkum. Zde
pod dohledem expert CNES Uspésné
absolvovaly otfesové a termo-vakuové
kvalifika¢ni zkousky a nyni se Gcastni
série testl s letovymi modely senzo-
rovych blokd IDEE. Vyzkumny tym na
UFA AV CR také dospél do zavére¢nych
fazi testd modulu IME-HF, jehoz ukolem
bude rychld analyza priibéhu elektric-
kych signall vysilanych zkoumanymi
impulznimi vyboji. Na zacatek roku 2016
je naplanovana integrace a testovani
obou ¢eskych modulti s analyzatory
dalsich védeckych pristroju druzice
TARANIS ve francouzské laboratofi
LPC2E, kterd je védeckym garantem
projektu. Ve druhé poloviné roku 2016
pak probéhne montaz a testovani
jednotlivych senzorovych blokd na
vlastni druzici v prostorach CNES tak,
aby druzice byla vcas pripravena ke
startu a pInéni védeckych tkold mise.

Autor: Michal Vaclavik




CSRC - DRUZICOVA ELEKTRONIKA
Z KROMERIZE

Tym technik CSRC pracujicich na vyrobé a integraci detektoru laserového paprsku pro experiment ESA European Laser

Timing (ELT). Zdroj: CSRC

Czech Space Research Centre, znamé vice pod zkratkou CSRC, patfi bezpochyby k nejaktivnéjsim
a nejvyhledavanéjsim tuzemskym spolec¢nostem v oblasti elektroniky pro kosmické aplikace. Mala

v vrsv

rodinna firma z Kromérize se koncem 90. let minulého stoleti transformovala z elektroopravny

a montaze elektroinstalaci na pokrocilé pracovisté s vlastnim vyvojem a vyrobou elektronickych
zarizeni pro druzice. CSRC ma za sebou jiz pres Sedesat kosmickych projektt a je na dobré cesté
k vyrobé prvniho ¢eského produktu pripraveného pro komercni sériovou vyrobu a nabidku

zakaznikiim na zahranié¢nim trhu.

Firmu CSRC v poloviné 90. let zaloZili profesor Jaromir
Brzobohaty, byvaly dékan Fakulty elektrotechniky a komuni-
kacnich technologii VUT Brno a expert Italské narodni kosmické
agentury profesor Massimo Conte, ktery do firmy vnesl zkuse-
nosti a specifické know-how z italské spolecnosti Laben v Milang,
dnesniThales Alenia Space (TAS). Hlavnim zamérem bylo
pokusit se od zdkladu vybudovat novou ¢eskou firmu, ktera by
byla schopna, diky priznivé kombinaci vysoké kvalifikace prace

a nizkych cen, uspét v konkuren¢nim prostiedi zahrani¢niho trhu
v oblasti vyvoje a vyroby elektronickych systém pro kosmonau-
tiku. K takovému ucelu bylo tfeba doplnit akademické prostredi
o vykonnou primyslovou slozku, kterou od samotného pocéatku
budoval Ing. lvan Sim¢ék, v té dobé provozovatel kroméfizské
firmy pro navrh a montaze elektroinstalaci. Vyrobna CSRC vznikla
byl vybudovan zvlastni cisty prostor (clean-room) splniujici
potifebné normy k montazi soucastek pro druzice. V téchto
Cistych prostorach jiz béhem vysokoskolského studia pracoval

syn, dnes Ing. Marek Siméak, Ph.D., jenz vedeni podniku po vice
jak deseti letech od obou zakladatel(i prevzal a nyni plsobi na
pozici reditele CSRC. Prace ptivodni kroméfizské firmy, napiiklad
vyvoj a vyroba elektronickych reguldtor(i vytapéni ¢i modult
pro automobilovy primysl, se v CSRC zacaly transformovat

v osazovani desek plosnych spoji a montaz kabelovych svazki

pro druzicové komponenty italské spolecnosti Laben.

Jiz od pocatku se zakladatelé firmy pfirozené spoléhali na brzky
vstup Ceské republiky do Evropské kosmické agentury (ESA),
coz by firmé otevrelo optimalni podminky pro rozvoj noveé se
rodiciho prdmyslového oboru u nas. Po prvnim kroku v roce
1996, kdy Ceska republika uzavfela s ESA rdamcovou dohodu

o spoluprdci, vsak doslo diky politickym zménam ke zna¢nym
posuntim priorit a vstup do ESA nastal az o celych 12 let pozdéji,
v listopadu 2008. ,Upifimné receno, kdyby tato skutecnost byla
zndma predem, je témér jisté, Ze by CSRC nikdy nevznikla. Na

druhé strané vsak tim firma ziskala dostatek ¢asu na vybudovdni

8 ceEcHsPACE ) PROSINEC 2015



Detail pfistroje ELT. Ve spodni ¢ésti se nachézi dutina s koutovym odraze¢em
laserového paprsku, v horni ¢asti pak box s elektronikou a jednofotonovym

detektorem. Zdroj: CSRC

potrebnych zdkladd a ziskdni nenahraditelnych zkusenosti, diky
kterym pak po roce 2008 mohla velmi rychle akcelerovat,” posuzuje
zpétné situaci Marek Sim¢ak.

Prvni kosmické projekty a certifikace
vyrobnich postupt

Jakmile si CSRC ziskala dlivéru svého italského obchodniho part-
nera, spolecnosti Laben, pfisla nova vyzva. Firma ziskala prvni
projekt, ve kterém mohla realizovat nejen vyrobu, ale i vlastni
vyvoj elektronického modulu ur¢eného pro c¢innost v kosmickém
prostoru. To byl pfelomovy moment v rozvoji CSRC, ktery polozil
zaklad stavajici firemni strategie spocivajici v realizaci produktu
od definice systémového konceptu az po vyrobu véetné splnéni
kvalifika¢nich pozadavkll vyzadovanych v ramci kosmického
programu. Byl to znacné slozity ukol, ale diky velké technické
podpore ze strany zahrani¢nich partner(, zabezpecené rozho-
dujici mérou spoluzakladatelem CSRC Massimem Contem, se
podafilo vyskolit a pro tuto préci kvalifikovat inzenyry, ktefi zacali
tvorit zaklady vyvojového tymu v Brné. Zasadni roli zde sehrala
spoluprace s tehdejsi elektrotechnickou fakultou VUT Brno,
kterou koordinoval a vyznamné podporoval profesor Jaromir
Brzobohaty. Na rozdil od vétsiny firem se CSRC specializuje
témér vylucné na vyrobu pro kosmicky priimysl a tyto produkty
tvoii asi 90 % produkce. Firma ma zhruba dvacet zaméstnanct

a s dalsi desitkou kvalifikovanych externistd Uzce spolupra-

cuje. Priblizné polovina firmy pUsobi ve vyrobni provozovné

v Kroméf¥izi a druhad sidli v novych prostorach v aredlu VUT

v Brné, kde pracuje tym projektovych manazert a vyvojaru.

V souvislosti se vstupem Ceské republiky do ESA se staly
aktudlnimi pozadavky evropskych kosmickych standardt

ECSS. Pro praci na projektech bylo pro firmu klicové splnéni
certifikace pracovnich postupt pro ru¢ni pajeni soucastek

a osazovani desek plosnych spojl podle téchto standardd.
Splnéni ECSS norem pomaha zajistit vysokou spolehlivost
vyrabénych komponent letového hardware. K ziskani pomérné
nakladné certifikace pro realizaci vyroby povrchovou montazi
(Surface-mount technology, SMT) firmé dopomohl kontrakt

s ESA v ramci Pobidkového programu pro cesky pramysl v roce
2011. Dalsi finan¢né naroc¢nou certifikaci pro vyrobni personal si
firma pravidelné kazdé dva roky zajistuje z vlastnich prostiedku
ve spolupraci s inspektory z Italského institutu pajeni (Istituto
Italiano della Saldatura, 11S), kteii jsou od ESA zplnomocnéni
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k provadéni certifikace evropského priimyslu. ,Ziskdni certifikace
na rucni vyrobu bylo pro nds dulezitym krokem, ktery otevrel dvere
k Feseni mnoha projektd. Stali jsme se prvni firmou v CR, kterd

v rdmci ESA dosdhla tohoto milniku vyznamného pro kazdého
vyrobce kosmické elektroniky. Co se tyce certifikace persondlu, tak
jsme z pocdtku posilali nase operdtory do zahranici, ale dnes jezdi
jiz inspektor z IS k ndm a jednordzové odzkousi nase pracovniky

primo v Kromérizi. Certifikaci je totiz potreba kazdé dva roky
obnovit,” vysvétluje Marek Sim¢ak.

Elektronika pro védecké pristroje

Firma Uzce spolupracuje s Fakultou elektrotechniky a komu-
nikac¢nich technologii VUT v Brné, odkud pochazi téz fada
zaméstnanct. V Kromérizi pak CSRC systematicky vybira a skoli
mladé techniky, ktefi Uspésné vystudovali mistni stfedni Skolu

- Centrum odborné pripravy technické (COPT) se zamérenim

na elektrotechniku. Jednd se o ukézkovy oboustranné pfinosny
vztah skoly a prdmyslu, kdy firma zajisti mladym absolventim
perspektivni kvalifikované zaméstnani v oboru na nejvyssi
urovni. Dnes jiz symbolickou je i skute¢nost, ze feditel Marek
Siméak jesté jako zak mistni zakladni $koly vyhral prvni roénik
soutéze mladych elektrotechnikl pofadanou praveé skolou COPT
Kroméfiz. Vratime-li se vsak do soucasnosti, tak Sest absolventt
oboru elektrotechnika na COPT Kromériz se napfiklad podilelo
na vyrobé elektroniky pro projekt European Laser Timing

(ELT), jehoz ucelem je na Mezinarodni kosmickou stanici ISS
nainstalovat detektor laserového paprsku s integrovanym
koutovym odrazecem, ktery bude pienaset casovy signal ze
Zemé na ISS a zpét. Ukolem tohoto pfenosu je synchronizovat
atomové hodiny na ISS s identickymi hodinami na Zemi. Jelikoz
cas na stanici ISS a na Zemi plyne diky relativistickym efektim
jinou rychlosti, po nékolika dnech od synchronizace by oboje
hodiny mély ukazovat nepatrné odlisny ¢as. Ocekavany casovy
posun by se mél pohybovat v fadech 107° sekundy a ke spolehli-
vému zméreni minimalniho rozdilu jsou proto zapotiebi vysoce
presné, stabilni a dobfe synchronizované atomové hodiny.
Splnit naroky na synchronizaci hodin je pravé ukolem projektu
ELT. Cesky pfistroj bude obsahovat detektor jednotlivych
foton(l zalozeny na diodé SPAD, ktery je dilem profesora lvana
Prochézky z Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze
predstavuijici svétovou $picku v oboru. Ukolem CSRC je vybavit
detektor potiebnou elektronikou, ktera zpracovava zachyceny
signal a kompletni integrace pfristroje. Stavajici plan je vynést
experiment ELT spolu s atomovymi hodinami na kosmickou
stanici v roce 2017.

Testy funkénosti experimentélniho zafizeni ELT pro Mezindrodni kosmickou

stanici. Zdroj: CSRC



Pohled na druzici ESA Proba-2 se dvéma identickymi
Langmuirovymi sondami a jednotkou pro méfeni

nizkoteplotniho plazmatu. Zdroj: CSRC

Banky superkapacitorti pro telekomunikacni

druzice. Zdroj: CSRC

Projekt ELT ale neni zdaleka jedinym projektem pro védecké
pfistroje, na kterém CSRC pracuje, jelikoz dlouhodobé udrzuje
spoluprdci s fadou akademickych ustavu ¢i vysokych skol. Spolu
s Astronomickym Gstavem AV CR firma pfipravuje napajeci

a rozvodné desky pro dva védecké pristroje na sondu Solar
Orbiter. Jsou jimi dalekohled STIX pro pozorovéni Slunce

v rentgenovém spektru a pristroj RPW pro vyzkum plazmovych
vin generujici radiové emise. Pokud nedojde k dalSim zpozdénim
na strané ESA, sonda by méla byt ke Slunci vyslana v roce 2018.
Kromé Solar Orbiteru také firma zacina resit vyvoj napajeci
desky pro laserové hlavy druzicové mise eLISA. Ceka ji nelehky
ukol, experimentalné detekovat gravitacni viny. Jelikoz tyto

viny maji podle teorie relativity zaktivovat prostor, zakfiveni

by se mélo projevit v ménicich se vzdalenostech mezi objekty.
Technické feseni problému bylo proto navrzeno jako konstelace
tfi druzic vybavenych velmi presnymi dalkoméry na bazi laserové
interferometrie. Tyto dalkoméry budou méfit vzajemnou
vzdalenost druzic, ve snaze zaznamenat jemné odchylky pfi
prichodu gravitacnich vin. Tato mise by méla byt v ESA oficidlné
schvélena k realizaci v roce 2018 a druzice vypustény do vesmiru
v roce 2034.

Mnoho dalsich zafizeni, pro néz CSRC navrhlo a vyrobilo
elektronické komponenty ¢i mélo na starosti kompletni

integraci a testovani, se jiz v kosmu nachdzi. Z dlouhého
seznamu vyberme napriklad pFistroje Ustavu fyziky atmosféry
AV CR - Langmuirovu sondu a analyzator nizkoteplotniho
plazmatu na druzici Proba-2. Tato zatizeni se stala prvnimi
ceskymi druzicovymi experimenty realizovanymi po vstupu
Ceské republiky do ESA. S timto Ustavem také spolupracovalo na
vyrobé pfistroje pro Sirokopasmové méreni elektromagnetickych
vin na francouzskou druzici TARANIS, jejimz ukolem bude
studium vybojl a pozemnich gama zableskd mezi troposférou

a ionosférou, které nejsou dosud uspokojivé vysvétleny. Druzice
by méla odstartovat v roce 2017. Spolu s Vyzkumnym zkusebnim
leteckym uUstavem v Praze a fadou dalsich ¢eskych firem se CSRC

podilela na vyrobé mikroakcelerometrt pro tfi druzice Swarm,
jez jsou na obézné draze od roku 2013.V témze roce byla do
kosmu vynesena také druzice Proba-V, na niz je umistén maly
detektor kosmického zafeni, jehoz navrh pochazi z Ustavu tech-
nické a experimentalni fyziky CVUT a CSRC byla povéFena jeho
vyrobou. CSRC je také jedinou ceskou spolecnosti, ktera se mize
pochlubit vyslanim svého zafizeni na Mésic. Je jim diagnosticky
modul pro elektrickou pohonnou jednotku na sondé SMART 1,
kterd se v roce 2007 zamérné zfitila na povrch Mésice.

Komer¢ni produkty

Kromé vyroby pro védecké pfistroje firma pracuje i na technolo-
gicky ¢i aplika¢né orientovanych produktech. Jedna se napriklad
o superkapacitorovou banku, kterou ve spolupraci s VUT Brno
vyviji CSRC pro Airbus Defense and Space. Na projektu se téz
ucastni firma EGGO Space z Lanskrouna, kterd odborné zajistuje
potiebna testovani. Banka superkapacitort by se v budoucnu
méla stat béznou soucasti telekomunikacnich druzic, jakozto
vykonny a flexibilni zdroj elektrické energie pro systémy druzice,
ktery zaroven uspoii hmotnost a tedy i cenu druzicové platformy
véetné vyneseni na obéznou drahu. Pokud se projekt podafi,
vysledny produkt by se mél stat v horizontu dvou az tfi let
komercné dostupnym pro fadu budoucich telekomunikacnich
druzic firmy Airbus.

Druhym ptikladem spise aplika¢né orientovaného produktu je
druzicovy pfijima¢ ADS-B zprav o poloze letadel pro automaticky
dohled nad letovym provozem. Siroké vyuziti tato technologie
nalezne v oblastech s minimalnim ¢i zddnym pokrytim radarem,
napiiklad nad oceany a poly, Afrikou i Jizni Amerikou.
Zakaznikem je v tomto piipadé Thales Alenia Space. ADS-B
prijimace zahrani¢ni vyroby se jiz zacinaji instalovat napfriklad
pro komunika¢ni systém druzic Iridium NEXT a do budoucna se
ocekava jeho siroké vyuziti. Jedna se o ukazku integrovanych
aplikaci vyuzivajici vice druzicovych technologii, v tomto piipadé
informace o poloze letadla z prijimact GPS a pirenos zprav pres
telekomunikacni druzice. Realizace kvalifikovaného prototypu
ADS-B prijimace se ocekava pocatkem roku 2016.

Zmény k lepSimu

Kromé vyse jmenovanych Gspéchu si vsak firma prosla i tézkymi
casy a radou zkousek. Prvnim tiderem byl teroristicky utok na
budovy World Trade Center v New Yorku v zafi 2001, kdy zapadni
svét musel zménit své bezpecnostni priority a obrovské investice
do pragmatickych protiteroristickych opatfeni probéhly mimo
jiné také na ukor rozvoje kosmického vyzkumu a technologii.

Je az neuvéritelné, Ze tento globalni problém, ktery se odehral
daleko za Atlantikem, mél témér likvidacni dopady i pro malou
kroméfizskou firmu. Ta béhem nasledujicich tfi mésicad prisla

z vy$e uvedeného divodu témér o 90 % svych tehdejsich
zakazek. ,Dalsi dvé velké rdny prisly v letech 2003 a 2013, kdy jsme
museli celit zdvaznému selhdni lidského faktoru nékolika tehdejsich
klicovych zaméstnancu. Po nekompromisnich persondlnich
zméndch na tdrovni nejvyssiho managementu a s velkou podporou
svych obchodnich partnert mohu dnes konstatovat, Ze se CSRC
opét dynamicky rozviji,* komentuje udalosti Marek Sim¢&ak.

V letosnim roce se objevil i dosud neznamy fenomén. Doposud
jsme registrovali pouze obecné znamou jednosmérnou snahu
ceskych odborniki odchazet do zahranici za zajimavou profesni
kariérou a vyrazné lepsimi podminkami. Nyni je vSak spole¢nost
CSRC kontaktovéna odborniky ze zahranici, ktefi maji zdjem

o interni zaméstnanecky pomér v CSRC, a to zejména pozicich
vyvoje, zajisténi kvality produktl a projektového managementu.
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Pohled na druzici Proba-V s detektorem SATRAM.

Zdroj: ESA

Montaz detektoru kosmického zéfeni SATRAM

pro druzici Proba-V. Zdroj: CSRC

Jiz od détstvi jsem se zdjmem sledoval
svého tatinka, jak projektuje rlizné
elektrotechnické systémy.V tu dobu to
pro mne vsak byly jen nepochopitelné
kresby, ale postupem ¢asu mi zacal krok
za krokem ukazovat kouzla elektro-
techniky. Na zdkladni skole jsem, stejné
jako mnoho chlapct kolem, zacal stavét
své prvni krystalky a jednoducha elektronicka zapojeni. Tento
prvotni zajem z détstvi pak postupné prerostl az v mou dnesni
profesi. Jesté pred uplnym dokon¢enim mého vysokoskolského
studia byly zahajeny prvni pracovni aktivity v rdmci vznikajici
CSRC, kde jsem mél na starosti vybudovani elektronické vyroby
v Cistém prostoru pro kosmické aplikace. Jsem rad, ze jsem
mohl tuto profesi realizovat v malém, ale velmi krasném mésté

Krométizi, namisto velkych primyslovych metropoli Evropy.

Po maturité na kroméfizském gymnaziu jsem na tehdejsi katedie
mikroelektroniky vystudoval Fakultu elektrotechniky a informa-
tiky VUT v Brné, odkud jsem pokracoval ve studiich v Pafizi, na
anglickych univerzitach v Hullu a Bournemouthu a nakonec jsem
obhajil doktorat v belgickém vyzkumném stredisku pro vyvoj
mikro a nanoelektroniky IMEC (Interuniversity Microelectronics
Centre). Pravé tam jsem se také poprvé setkal i s Petrem Vasinou,
ktery jako vynikajici odbornik na fyziku polovodi¢li pozdéji

v Lanskrouné zalozil firmu EGGO Space na testovani elektronic-
kych komponent. V soucasné dobé CSRC a EGGO Space Uspésné
spolupracuji na nékolika projektech pro ESA.

Ano, bylo to naroc¢né, ale velmi zajimavé obdobi pokladani
zakladu firmy. Véfili jsme, Ze se ndm podafi nejen prakticky
zrealizovat néjaké elektronické zarizeni fungujici v kosmickém
prostoru, ale Ze se budeme schopni z této prace i uZivit. Cesta to
vsak nebyla snadna a v prlibéhu budovéni CSRC jsem musel mit
i jiné pracovni Uvazky, protoze jsem musel zivit mladou rodinu.
Budovani stabilni a ekonomicky prosperujici primyslové vyroby
pro kosmickou elektroniku byl v té dobé béh na dlouhou trat.
Uvédomme si skute¢nost, ze CSRC vznikla o celych 14 let dfive,
nez Ceska republika vstoupila do ESA, &imz se teprve oteviely
prvni redlné moznosti pro systematickou podnikatelskou ¢innost
v tomto oboru. Pfirovnal bych to k tomu, jako by uprostred
Sahary zalozili potapécsky klub s virou, ze se tu nékdy objevi
mofe. Na tomto neobvyklém pfikladé viak vidim tu neuvéfi-
telnou vizi, kterou se jiz v roce 1994 pokusili panové profesor
Brzobohaty a Massimo Conte v Ceské republice realizovat. Je
vsak nepopiratelnym faktem, ze uspéli a dnes, v roce 2015, ma
CSRC v kosmickém prostoru jiz nékolik uspésné fungujicich
zafizeni.

To je tézkd otazka. Oblibené jsou viechny, kdyz se prace dafi. Ale
vybral bych dva, do kterych vkladame vétsi nadéje, jelikoz by

se mohly do budoucna stat perspektivnimi komer¢né proda-
vanymi produkty. Prvnim z nich je superkapacitorova banka

pro telekomunikacni druzice a druhym je stavba testovacich
rozvadécu pro ovladani termo-vakuovych testd druzicové
platformy Neosat. Bude to velkd véc a Airbus od nas ocekava
vybudovani specializovaného pracovisté, jehoz zéklady nyni
pozadavky, at uz jde o lidské zdroje, zakoupeni nového zafizeni
nebo investice do rozvoje.

Elektrické funk¢ni testy si délame vétsinou sami, ale environmen-
talni testy Fedime v kooperaci se specializovanymi pracovisti v CR
i zahranici, jako je napfiklad Vyzkumny zkusebni a letecky Ustav
v Praze, Vojensky technicky Ustav letectva a protivzdusné obrany
ve Vyskoveé i v jiz zminéné firmé EGGO Space v Lanskrouné.
Specializované nebo naroc¢néjsi testy pak resime pfimo v labora-
tofich ESA/ESTEC.

S velkymi firmami je spoluprace velmi podobna. Vzdycky jsou
nastavena jasna pravidla a zpisoby komunikace, termin(,
meetingl apod. Ale obecné feceno, spoluprace mensich ¢eskych
firem s velkymi a po desetileti zavedenymi zahrani¢nimi podniky
je naroc¢nd, zejména z hlediska financni stability projekt.
Citlivost malych ceskych firem na vykyvy pfedem planovanych
platebnich kalendarli je mnohem vétsi nez u velkych subjektd,
které zpravidla ani nemaji zadné finan¢ni limity. Rozdily ve
zpUsobu komunikace Ize také vnimat i podle narodnosti.
Napfiklad jednani Ital(i, Spanéld &i PortugalcG ma prirozené jiny
pribéh nez tomu je u Némcu a Francouzd. Pozitivni viak je, ze
snaha Uspésné zvladnout projekt je spole¢nd viem bez rozdilu
narodnosti a velikosti spolupracujicich subjektd.
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Technici CSRC pfi montazi v &istych prostorach ve vyrobné
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Zéakladem je urcité kvalitné napsany projektovy navrh, samo-
ziejmé pak i kvalitni technické feseni a rozumny organiza¢ni

a finan¢ni plan. Navic v tomto oboru hraje zasadni roli pro
uspéch v tendru schopnost prokdzat tzv. space heritage, tedy
redlné zkusenosti s podobnymi projekty v minulosti. Proto jsou
zacatky firem, které nemohou ukazat, co jim uz do kosmu letélo,
velmi tézké. Z hlediska Ceské republiky mame jesté stale uritou
vyhodu v nabidce vysoce kvalifikované préace za dobré ceny, ale
toto se jiz pomalu stird.

Vybudovat, stabilizovat a rozvijet firmu v oblasti kosmickych
technologii je v Ceské republice sice velmi naro¢né, ale

redlné. Pominu-li v této souvislosti velké a znamé zahrani¢ni
giganty pGsobici v Ceské republice, pak pfiklady firem Frentech
Aerospace, 5M, Iguassu, EGGO Space, BBT-Materials Processing,
LK Engineering, Evolving SC, Serenum, BD Sensors, Sobriety

a dalsich zajimavych ceskych subjektli sdruzenych zejména

v Ceské kosmické alianci jsou ditkazem, ze Ceska republika ma
hodnotny potencidl prosadit se v naro¢né zahrani¢ni konkurenci
i v této vysoce specializované priimyslové oblasti. | zde plati, ze
je tfeba se obrnit trpélivosti, pocitat s nutnosti tvrdé pracovat

a nenechat se odradit prvnimi nelspéchy. Z osobni zkusenosti
vsak kladu zasadni dliraz na nutnost obklopit se nejen odborné,
ale i moralné kvalitnimi a spolehlivymi lidmi. Zde mluvime

o béhu na dlouhou trat a jakékoliv selhani lidského faktoru ci
moralni konzistence zejména u klicovych osob mize mit fatalni
nasledky.

Aliance ma vyznam pro ziskdvani informaci o tom, co se v tomto
primyslovém odvétvi déje a budé dit, pro jeho popularizaci

v CR, pro prezentovani &innosti ¢lenskych firem v zahranici

a komunikaci se statnimi a zahrani¢nimi institucemi. CVA tzce
spolupracuje s Odborem ITS, kosmickych aktivit a vyzkumu,
vyvoje a inovaci plsobicim na Ministerstvu dopravy, kde jsme
zastoupeni v rliznych pracovnich skupinach. Co alianci podle
mé chybi, je vlastni personal, ktery by ji operativné provozoval

a systematicky rozvijel. Na to vSak musi byt k dispozici dostatec-
né zdroje, jak mizeme vidét v sousednich zemich sdruzenych

v ESA. Nase ¢lenské firmy maji spoustu vlastnich priorit a starosti
a na dalsi aktivity zbyva méné prostoru. Aliance by také mohla
napiiklad hrat vétsi roli pfi ziskavani kontrakt( pro své ¢leny,
poradat odborné seminare pro zvySovani konkurenceschopnosti
svych ¢lenl ¢i zvySovani kvalifikace jejich zaméstnanct. Co se

viak ty¢e budoucnosti a rozvoje CVA, tak jsem optimistou a mam
velka ocekavani.

Kazdy uspésné realizovany projekt v kosmickém priimyslu
predstavuje kus skvéle vykonané prace, at se jedna o projekt
velky ¢i maly. Na druhé strané se domnivam, Ze ¢eské kosmické
aktivity jsou velmi fragmentované. Priimyslovd i akademicka
sféra fesi mnoho dil¢ich samostatnych projektd, ale chybi tu
néjaky jednotici pfistup. Malé projekty jsou v poradku, ale nad
nimi by méla vyrGst i néjaka vétsi aktivita, spolecny projekt
vétsich rozmérd, na némz by se mohlo podilet vice ¢eskych
firem a instituci. Pfikladem muze byt vhodné definovany projekt,
v ramci kterého by se cesky primysl spole¢né uchazel o vyvoj
né&jakého druzicového subsystému. Uspéch takové aktivity

v mezindrodnim méritku viak zalezi na kvalité tymové souhry
ceského pramyslu, akademického prostredi a statu.

Nemyslim si, ze by CubeSaty mély byt néjakou hlavni prioritou
ceského kosmického snazeni. Na druhé strané je pravda, ze
jsou to idedlni nastroje na vzdélavani nové generace technikd,
které umoznuji studentdim pochopit a naucit se stavét v malych
rozmérech druzicové subsystémy. Vysledkem takovych
projektli jsou mimo jiné i kvalifikovani lidé, schopni nastoupit
do rozjetého vlaku tohoto naro¢ného priimyslu. Bohuzel, dnes
tuto vzdélavaci roli, kterou by mél plnit stat, v podstaté supluje
prdmysl. Firmy si své zaméstnance musi v tomto odvétvi skolit
sami. Pro dokresleni tohoto neradostného stavu poslouzi
drobny pfiklad z vlastni zkusenosti. Pfed vice nez tremi lety
jsme s panem profesorem Brzobohatym pravé z tohoto ddivodu
napsali Cesky ucebni text uvadéjici studenty do oblasti tech-
nologie vyroby elektronickych zafizeni pro kosmické aplikace.
Bohuzel, i pfes mnoho ubezpeceni ze strany rady instituci, tato
ucebnice do dnesniho dne nebyla vydana. Vratim-li se vak

k plvodni otdzce, tak druhym benefitem stavby malych druzic na
univerzitach je moznost vzniku mladych spin-off firem. Pfiklad
ze zahranidi je celd fada, ale z vlastni zkusenosti vim, Zze u nas to
na univerzitach byva obtizné.

Jako soucast pramyslové c¢asti kosmickych aktivit neni pro

mne jakékoliv politické vnimani snadnou zélezitosti. Je tfeba si
uvédomit, Ze mezi dulezité priority soukromych firem vsech veli-
kosti pfirozené patfi, aby si v rdmci naroc¢ného trzniho mecha-
nismu dokézaly zajistit dostatek prace a vytvofit si v pravy ¢as
dostatecné velké pfijmy na zajisténi svych nakladd, zabezpeceni
pracovnich mist zaméstnancu a fadny odvod dani s tim, ze

vsak také musi zUstat i zdroje nutné pro dalsi rozvoj podniku
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zajistujici jeho konkurenceschopnost do budoucna. Toto nejsou primysl nasledné pozitivné reagoval s vétsi iniciativou vedouci
lehké ukoly pro zadny poctivé fungujici podnik a ma-Ii pfi jejich ke vzniku fady novych a vétsich konsorcii firem, které by mély
naplriovani do hry vstupovat jesté ve vyznamnéjsi roli i politika, vyssi ambice a cile.

tak se ani nelze divit neustale se zvy3Sujicim kazdodennim

tlakGim a naroénému tempu fungovani celé spole¢nosti. Ceska

republika i nas kosmicky segment jsou pfilis malé a podivame-li

se do rtiznych oficidlnich statistik ¢i rozbor(, tak bohuzel Nase firma se soustiedi pfedevsim na ESA, proto sledujeme
zjistime, Ze v tomto oboru zaostavame a jsme na evropském EMITS. Kromé toho jsme také v priibézném kontaktu s firmami,
chvostu. Domnivam se, ze soucasny velmi hodnotny potencial s nimiz jsme uz spolupracovali v minulosti. Do jisté miry tedy
ceského priimyslu a akademické sféry by si zaslouzil v tomto tézime ze stavajicich zndmosti a z toho, ze nasi partnefi jiz maji
evropském hodnoceni kosmickych aktivit mnohem dUistojné;jsi povédomi o tom, co umime. Jistota v ziskani projektu vsak nenf
pozici. Bohuzel pravé politika ma velky podil i na tom, ze nikdy, proto projektové navrhy piseme nepretrzité. Jsou to nékdy
naptiklad jen vedeni Ministerstva dopravy se za poslednich par velké investice, casové, lidské i financni. Vyhotoveni navrhu

let zménilo tolikrat, Ze i zasvéceni lidé by nedokazali tyto zmény vétsiho projektu a jeho Upravy, ke kterym casto dochézi az ve

s jistotou ani spocitat. Naopak kazdy si jisté dokaze snadno fazich vyjednavani kontraktu, maze trvat i nékolik mésict. Toto
predstavit, jak tézké musi byt za téchto neustélych politickych vyzaduje praci celého tymu lidi a predstavuje mzdové naklady
zmén systematicky fidit chod zde plsobiciho Odboru ITS, v fadu nékolika set tisic korun.

&

SWA-EAS

MAG-OBS

m o SWA-HIS

Schéma sondy ESA Solar Orbiter se zkratkami nazvu jednotlivych védeckych pfistrojd. Pro rentgenovy

dalekohled STIX a pfistroj RPW firma CSRC vyvinula a vyrobila napajeci a rozvodné desky. Zdroj: ESA

kosmickych aktivit a vyzkumu, vyvoje a inovaci. V pribéhu casu
se zde podatilo vybudovat kvalitni tym odbornikd, ktefi jsou pro
cesky kosmicky pramysl skute¢nym partnerem. Méli bychom
proto peclivé vyuzivat vSech zdrojl pro realizaci spole¢ného

cile, tedy zvy3eni prestize a vyznamu Ceské republiky v ramci Spole¢nost CSRC si za ta léta prosla nejen pfirozenymi
Evropského kosmického programu. Vétim, Zze by tomuto genera¢nimi zménami, ale také nebyla usetiena drsnych atakd.
zaméru mohla v budoucnu pomoci i Ceska kosmicka agentura, Po teroristickém ttoku v New Yorku v zafi 2001, kdy v disledku
o které se sice jiz dlouho diskutuje, ale jejiz zalozeni je stale ve globalni ekonomiky i mala ceska firma pfisla béhem kratké
hvézdach. doby o vétsinu svych zakézek, bylo bohuzel nutné se vyporadat

i se zavaznym selhdnim moralni konzistence nékolika byvalych
zaméstnanct managementu. Ozdravnd kdra naordinovana
na tento pomérné rozsifeny nesvar ¢eského podnikatelského

NKP je dokument, ktery definuje strategii CR v oblasti rozvoje prostiredi byla nezbytnym a spravnym krokem pro pokracovani
ceského pramyslu a akademie. Je také podkladem pro rozho- vice jak dvacetileté historie firmy. Jsem rad, Zze v soucasné dobé
dovani o dalsich investicich a pfijimani zasadnich rozhodnuti v CSRC pracuje kvalitni tym solidnich a vysoce kvalifikovanych
do budoucna. NKP vznikal za spolupréce fady subjekt( véetné odbornikd. To se prakticky ihned odrazilo na mimoradném ristu
samotné ESA. Do dal$ich obdobi bych uvital jeho rozpracovani zajmu o spoluprdci s CSRC ze strany vyznamnych tradi¢nich

do vétsich podrobnosti, ¢imz by se mohl stat tcinnym néstrojem i novych obchodnich partner(i z celé Evropy.

i pro fizeni samotnych podnik{ fungujicich v trznim mechanis-

mu. Spolehlivé informace o konkrétnich politicky i ekonomicky :
podporovanych zémérech jsou zékladem pro kvalifikované Autor: Josef Sobra
vyhrazeni vlastnich investic kazdého podniku. Véfim, ze by cesky
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= MLADI EXPERTIV KOSMICKEM
VYZKUMU - DIL 6

V minulém dile serialu jsme
vyzkumu a vyvoje. Kosmonautika

eferovali o Cesich, aktivné zapojenych do amerického kosmického
Sak celosvétoveé spéje ke stale Sirsi mezinarodni spolupraci

vrv

a vysledky ceskych pracovist i jednotlivctjsou vyuzivany kosmickymi agenturami napfic

v vrs

staty svéta. V tomto Cisle se zaméfime na

oblastech, které jsou vsak pro zdarny prabéh misi ¢i jejic
potvrzuji mimo jiné ocenéni NASA i ESA ziskana tymy s ¢eskymi expe

na nasledujicich radkach.

Premysl Janik

vystudoval Vysokou skolu chemicko-
-technologickou (VSCHT) v Praze

v oboru Chemické a energetické
zpracovani paliv se zaméfenim na
energetiku. Jeho diplomova i dizertacni
prace pod vedenim RNDr. Petra Sajdla,
CSc. se tykaly vyuziti metody akustické
emise pro detekci poskozeni materidl(i
v extrémnich podminkach.

€
)

Zprvu pracoval v laboratofi termické analyzy na VSCHT v Praze
jako védecky pracovnik. Pozdéji, v letech 2010-2013, pUlsobil na
pozici védeckého pracovnika v Institutu pro energii a dopravu
(JRC-IET) v nizozemském Pettenu, kde se pod vedenim

Ing. Radka Novotného, PhD., zabyval vyzkumem korozni
odolnosti material{i v prostiedi superkritické vody (SCW).
Vyzkum byl z velké ¢asti zaméren na kvalifikaci materialG
palivového pokryti pro jaderné reaktory IV. generace.

V roce 2014 byl ¢clenem védecké skupiny, jiz feditel Evropské
kosmické agentury (ESA) Jean-Jacques Dordain udélil cenu
pro excelentni tym, ESA Team Excellence Award, za vyznamny
pfinos pti vyzkumu pro projekt Gaia. Prvni data ze sondy totiz

14

Cechy pusobici v kosmonautice v ne zcela typickych

vlastni koncepci klicové. Skute¢nost
tefi budou predstaveni

ukdzala, ze doslo k ovlivnéni optickych pozorovani rozptylenym
svétlem pii mapovani nékolika set miliont hvézd. Jako jedna

z moznych pficin pfichdzela v Gvahu vrstva ledu vytvorena na
optice uvniti druzice. Tym byl zodpovédny za simulace rdstu
ledu ve vakuu a posouzeni jeho tepelné-optickych vlastnosti
pod rliznymi uhly, coz bylo pravé na téchto testech unikatni. Do
té doby prakticky neexistovala data z podobnych experimentt
a bylo tedy nutné pfipravit zatizeni, vyvinout a ovérit metodiku,
provést celou fadu experimentd a to vse v extrémné kratkém
¢asovém useku.

V soucasnosti Premysl| plsobi ve firmé Ajilon Technology
Aerospace. Plsobi v centru ESA/ESTEC v Noordwijku jako
materidlovy a procesni inZzenyr v sekci Materials Space Evaluation
& Radiation Effects.

Aktudlné pracuje na testovani a ovérovéni findlniho designu
komponent soldrnich panelli sond BepiColombo a Solar Orbiter,
zaméfuje se na simulaci radia¢niho poskozeni solarnich ¢lanka
ultrafialovym zarenim ve vakuu a hodnoceni vlivu kontaminace
na tepelné-optické vlastnosti pouzitych materialG.

V neposledni fadé se zabyva také vyzkumnymi a vyvojovymi
aktivitami a podporou novych technologii pro kosmickeé aplikace
v ramci programu ESA.
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Obytny modul HORIZON pro Mezinarodni marsovskou stanici, vhodny k vybudovani pomoci
3D tisku. Zdroj: Architekti Donald Barker, Tomas Rousek, Sandra Haeuplik-Meusburger,

Michael Fox, Abhishek Jain, So Young Hyun, Kursad Ozdemir

www.spacearchitect.org, www.tomasrousek.com, www.space-craft.at, www.foxlin.com




Tomas Rousek

v roce 2009 absolvoval studium
architektury na Ceském vysokém

uc¢eni technickém (CVUT) v Praze. Ve
Strasburku potom pokra¢oval v magist-
erském studiu na Mezinarodni kosmické
univerzité (ISU). Tomas Zije stiidaveé

v Londyné a Lausanne, kde pusobi jako
designér a kosmicky architekt. Zaméruje
se na architektonické navrhy udrzitelné
architektury jak pro pozemni realizaci,
tak i na dalsich objektech slunec¢ni soustavy. Inspiruji ho globalni
vyzvy jako rozsiteni biosféry po nasi galaxii nebo reseni klimatic-
kych zmén a zlepsovani fungovani mést.

Ke kosmické architekture se Tomas dostal tak, ze s kamarady

na Fakulté architektury CVUT zalozil projekt s ndzvem Futura
Pragensis. V rdmci této série mezinarodnich vystav o budoucnos-
ti Prahy navrhl vizi Nové Prahy na Marsu a od té doby premyslel,
jak pomoci s osidlovanim dalsich planet.

S Katarinou Eriksson a Ondiejem Doulem navrhli projekt
SinterHab, 3D tistény lunarni modul pro zékladnu NASA, ktery
plvodné vznikl jako studentsky projekt na ISU v roce 2009.
Projekt obsahuje navrh hlavniho modulu lunérni zakladny

na jiznim pélu, konstruované technologii 3D tisku s pouzitim
mistnich surovin a vybavené bioregenerativnim systémem pro
zajisténi Zivotnich podminek. Modul je navrzen jako hybridni
systém, kombinujici nafukovaci membranové struktury a predem
smontované\pevné elementy, pokryté vnéjsi vrstvou z mési¢niho
prachu, regolitu. Tato konstrukce by byla pripravena pomoci
specidlniho spekani, slouzici ke zlepseni ochrannych vlastnosti
pred radiaci a mikrometeority. Vysledek ukazuje vysoky potencial
mikrovinného spékani regolitu a jeho robotického nanaseni
pomoci technologig 3D tisku, vyvinuté Tomasovymi kolegy

z Laboratore proudového pohonu (JPL) NASA. Zde se Tomas
poté stal v rdmci staze\¢clenem tyma navrhujicich obytné

moduly a stavicich robaty pouzité v ndvrhu vybudovani modulu
SinterHab. V souvislosti s\ndvrhem ESA 3D tisténé lunarni
zakladny byl ndvrh Sinterllabu loni publikovan ve stovkach
¢lankd na péti kontinentech. Doposud je koncept v NASA
prezentovan jako demonstrace potencialu 3D tisku ve vesmiru,
naposledynapiiklad na NASA a Caltech konferenci a workshopu
v Los Angeles na konci zaf{26§5.Kromé dvou vyse zminénych
tym0 NASA spolupracoval s tymem New Mediatnnevation NASA
Ames v Silicon Valley.

Tomas zalozil architektonickou a designovou firmu XTEND se
sidlem a tymem v Londyné a pobockou v Praze. Plisobi zaroven
jako hlavni designér ve spole¢nosti Earth Space Technical
Ecosystem Enterprises (ESTEE ) s kancelafremi v Londyné

a Lausanne. U¢astnil se projektl v dblasti konstrukénich metod,
membranovych struktur, 3D tisku, umélé gravitace a kosmické
turistiky. Pracoval na fadé koncepttmisi k asteroidiim a na
Mars v NASA JPL. Navrh mise k asterpidu pfipraveny spole¢né

s Brianem Wilcoxem byl prezentovan NASA ve Washingtonu

a v nejrliznéjsich zahrani¢nich médiich.

Tomas je ¢clenem Amerického institutu pro letectvi a astronautiku
(AIAA), konkrétné jeji technické sekce pro vesmirnou archi-
tekturu (SATC). Dostal fadu ocenéni, napfiklad tymovou cenu
NASA, Group achievement award, za ucast v programu NASA
obytné demonstracni jednotky (HDU), kterou dostal nékolik
mésicll poté, co ceskd média omylem uvedla, Ze obdrzel cenu
NASA.V muzeu designu MODA v Atlanté pravé probiha vystava

s nazvem 3D Printing the Future, kde je prezentovan SinterHab

a novy projekt modulu HORIZON, ktery by byl postaven
metodou 3D tisku na Marsu.

Tomas také vytvoril fadu pozemskych architektonickych navrh(
pro spolecnosti jako Vodafone, Shell, Johnnie Walker ¢i Hewlett-
Packard. Spolupracoval s nejvétsi svétovou architektonickou
firmou AECOM na olympijskych hrach v Rio de Janeiru ¢i velkych
futuristickych navrzich na Strednim Vychodé. Tam pfipravoval
navrhy fady staveb, pfedevsim pro mistrovstvi FIFA a Formuli 1
¢i Sesti hvézdickovy hotelovy komplex na Maledivach s pod-
vodnimi apartmany. Je zapojen do akademickych aktivit na
Svycarském federalnim technologickém institutu v Lausanne
(EPFL), Spolkové vysoké technické skole v Curychu (ETH),
Technické univerzité ve Vidni (TUWIEN) a CVUT v Praze.

Nikola Schmidt

je v soucasnosti doktorandem na
Karlové Univerzité v Praze, kde vyucuje
dva magisterské kurzy zamérené na role
technologii v mezindrodnich vztazich

s bezpecnostnimi presahy, konkrétné
kybernetickou a vesmirnou bezpecnost.
Nikola téz vyucuje na Metropolitni
univerzité Praha, kde se spolu

s kolegy z Vysokého uceni technického
(VUT) v Brné podilel na zaloZeni
interdisciplinarniho bakalaiského oboru
Bezpecnost, komunikace a technologie, ktery se zabyva prave
vztahy komunikac¢nich technologii a mezindrodni bezpec¢nosti.

Nez se vratil zpét do akademického prostredi, zalozil a ved| dvé
softwarové firmy, nicméné nadseni pro vesmir a technologie
jej od podnikani odvedlo zpét do védeckého prostredi. Jeho
soucasnym zamérenim v kosmonautice je studium politického
feseni obrany planety pred pfirodnimi vlivy z vesmiru, prede-
vsim asteroidy a kometami, ale i slune¢nimi erupcemi.V rdmci
této oblasti se v [été 2015 zucastnil letniho kurzu Space Studies
Program od ISU, ktery se konal v americkém Ohiu. Zde pracoval
se triceti dalSimi odborniky a fadou expert z NASA na projektu
vytvoreni planetarni ochrany pred asteroidy (READI). Vysledky
této studie nedavno s kolegy prezentoval na Mezindrodnim
astronautickém kongresu v Jeruzalémé. V otdzce zamezeni
hrozby dopadt asteroidt se podili na navrzich konkrétnich me-
zindrodnich politik, které by umoznily efektivnéjsi mezinarodni
spelupraci u tak citlivého projektu, pfi némz je nevyhnutelny
vyvoj de facto zbranovych-systém, které by mohly byt zneuzity.

Nikola zastava nazor, ze osidleni dalich planet je nevyhnutelné,
nicméné je také presvédcen, ze bez mezindrodni spoluprace na
tak slozité projekty jen tézko dojde. V tomto kontextu se zastava
prosazeni bezpecnostnich otazek ve vesmiru v politickém
diskurzu, kde Uzce spolupracuje s Prazskym institutem bezpec-
nostnich studii.

V soucasnosti pfipravuje recenzovanou publikaci na téma
planetarni ochrany ve spolupraci s kolegy ze spolec¢nosti
Aerospace Corporation, NASA nebo Univerzity v Jizni Karoling,
jejimz zamérenim je kriticka analyza politické uskutecnitelnosti
fady navrhovanych technologickych reseni pro detekci a od-
klonéni Zemi blizkych objektt prirodniho ptvodu, predevsim
asteroidd a komet.

Autor: Jaroslav Urbar
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OPTIKY

LADISLAV PINA - VEDA, TECHNOLOGIE
A OBCHOD V OBLASTI RENTGENOVE
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Historie ceské rentgenové optiky je spojena s osobou Ladislava Piny. Od za¢atku své kariéry
pusobi na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské na CVUT, pozdéji zalozil se svymi dvéma kolegy
spolecnosti Reflex a Rigaku Innovative Technologies Europe (RITE), zndmou jako Rigaku. Ma témér
Ctyricetileté zkusenosti s vyukou a vyzkumem na vysoké Skole a dvacetileté zkusenosti jako reditel
high-tech firem. Plsobi také jako projektovy manazer fady ceskych, evropskych a japonskych

projekta.

Jak hluboko do historie saha vyroba rentgenové optiky
v Ceské republice?

Historie saha az do 60. let minulého stoleti. Rentgenova

optika v nasi zemi navic souvisi s gramofonovym prdmyslem

a s vyrobou gramofonovych desek v Lodénici. Doktor Ivan Solc

z Vyvojové optické dilny CSAV v Turnové proto kontaktoval
vyrobce gramofonovych desek s zddosti o spolupraci. Prvni
Ceska rentgenova optika pro kosmické projekty tak vznikla v gra-
mofonovych zavodech. Ceskoslovensko bylo teprve ¢tvrtou zemi
na svété, ktera potrebné technologie zvladla. Dale nasledovalo
nékolik dalSich projektd v ramci programu Interkosmos a pozdéji
se spoluprace obrétila i na zdpad. V prabéhu téchto projekt(,
spojenych s Astronomickym Gstavem CSAV v Ondfejové, se
postupné vyroba rentgenové optiky pro astrofyziku presunula
do Statniho vyzkumného ustavu materidl(i v Béchovicich.
Hovofime tedy o pomérné dlouhé historii a skupiné odborniki,
ktefi v riiznych dobach plsobili v riznych organizacich a spolec¢-
né prispéli k rozvoji rentgenové optiky u nés. V této souvislosti

je tfeba zminit Reného Hudce a Adolfa Innemana, ktefi maji
znacnou zasluhu na udrzeni dnes jiz Sestactyricetileté tradice
rentgenové optiky u nas.

Pro¢ jste si vybral studium fyziky na CVUT?

Mé plvodné, jako malého kluka, zajimala hlavné astronomie,
dokonce jsem si doma postavil vlastni zrcadlovy dalekohled.

Ve skole jsem mél vyborné zndmky, ale tata byl Zivnostnik a ja se
proto nedostal na stfedni 3kolu. Sel jsem tedy na ucilidté spojové
techniky do pohranici, kde jsem kopal pfikopy pro pokladani
kabeld, lezl po sloupech, natahoval draty a montoval izolatory.
Zalozil jsem tam tehdy krouzek elektroniky. Po roce, kdyz zjistili,
Ze mam potencial, mé poslali na slaboproudou priimyslovku do
Prahy. A protoze mé bavila fyzika, rozhodl jsem se po priimys-
lovce pro jeji studium na Fakulté technické a jaderné fyziky na
CVUT v Praze.

Jak jste se dostal od fyziky az k rentgenové optice?

Na Fakulté technické a jaderné fyziky CVUT jsem po ukonéeni
studia zGstal na katedfre fyziky jako mlady asistent. Tenkrat
zacinaly programy s termojadernou fuzi pomoci laserového
plazmatu a ja ziskal ro¢ni British Council stipendium na

Queen’s University v Belfastu, diky kterému jsem se mohl zapojit
do fuznich experimentd ve Velké Britanii. Hlavni diagnostickou
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metodou pfi tom pro nas byla pravé rentgenova spektroskopie.
Diky tomu jsem se dostal k rentgenovému zéreni, jeho detekci
a rentgenové spektroskopii. U tohoto oboru jsem zdstal i po té,
co jsem se vratil zpét do Prahy. Pozdéji jsem studium rentgeno-
vého zafeni rozsifil o oblast rentgenové optiky.

A jaka byla Vase cesta od rentgenové optiky ke kosmonautice?

K té jsem se dostal diky kolegim Hudcovi a Innemanovi, se
kterymi jsem v 90. letech zalozil firmu na vyrobu rentgenovych
mikroobjektivd. René Hudec byl védec a astronom, ktery se
zajimal o vyuziti rentgenové optiky v astrofyzice. Adolf Inneman
byl materidlovy inzenyr a chemik, ktery rentgenovou optiku
umél vyrobit. Oba dva méli velice blizko k astronomii, takze
jsme ve firmé zacali pracovat i na optice pro kosmicky vyzkum.
Postupné se pfidavaly nové a nové projekty. Snazili jsme se
tehdy v Ceské republice zachranit obor jako takovy, protoze

po konci programu Interkosmos to vypadalo, ze se zkuseni lidé
i know-how vytrati.

Vase prace a historie spolecnosti Rigaku jsou velice propojené
s panem Hudcem a Innemanem, jak jste se dali dohromady?

Opét v tom hrala roli Anglie. Na tstavu Medical Research Council
(MRC) v Cambridge zaméreném na medicinsky vyzkum vyuzivali
rentgenové zareni. Doktora Uli Arndta z MRC napadlo, Ze by

se tehdejsi velké a slozité aparatury daly nahradit v Cambridgi
vyvinutou mikrofokusni rentgenovou lampou a jeji kombinaci

s rentgenovou mikrooptikou. Vysledna aparatura by byla fadové
mensi a také jednodus3i na obsluhu. Védél, ze v Ceskoslovensku
by bylo pravdépodobné mozné vyrobit vhodnou replikovanou
rentgenovou optiku. Proto na konci 80. let kontaktoval Reného
Hudce a zeptal se ho, jestli by ji pro né nevyrobil. Ten s tim
souhlasil a ke spolupraci prizval Adolfa Innemana. Jednoho

dne tito panové zaklepali u mé na fakulté a zeptali se, jestli

bych do toho nesel s nimi. Hledali totiz fyzika, ktery se vyzna

v rentgenové optice. Nebyl to ale jednoduchy ukol, protoze na
rozdil od velkych rentgenovych optik pro astrofyziku méla byt
pozadovana optika podobna kapilafe s primérem v desetinach
milimetru a s ultrapfesnym elipsoidalnim vnitfnim povrchem.
Zaroven nam vsak z Anglie tekli, ze se nejednd o akademicky
vyzkum, ale o vyvoj vyrobku a zajisténi vyroby. Jednalo se tedy
o ¢istou komerci, protoze nasledné planovali zalozit firmu a tyto
rentgenové pristroje vyrabét a prodavat. Nemohli jsme na tom
tudiz pracovat na fakulté a museli se pro vylouceni stietu zajma
a zachovani obchodniho tajemstvi uchylit doslova do sklepa.
Trvalo to vice nez Ctyfi roky, ale nakonec se vse podatilo a pfisli
jsme s prvnim prototypem. Ten sice nebyl jesté dokonaly, ale
fungoval.

OEP

Z této spoluprace vzesla i spolecnost Reflex?

Ano, je to tak. Na zacatku 90. let jsme si zalozili zivnostenské

listy. Pozdé&ji v roce 1996, kdyz bylo z Anglie potvrzeno, ze nase
mikrooptika funguje, jsme zalozili spole¢ny ¢esko-anglicky pod-
nik v Praze a pojmenovali jej Reflex. V pronajatych mistnostech

v Praze 4 jsme zacali vyrabét nasi mikrooptiku a anglicka firma
Bede ji prodavala spole¢né s mikrofokusni rentgenkou a ovladaci
jednotkou pod nazvem Microsource. Mimochodem, za tento
vyrobek s nasi optikou pozdéji ziskala firma Bede Cenu kralovny
a navic byla tato rentgenka zarazena mezi 700 nejpokrocilejsich
anglickych vyrobki na vystavé k pfelomu tisicileti v Londyné.

Jak se ze spolecnosti Reflex stalo dnesni Rigaku?

Spoluprace s Bede se nam dlouhou dobu dafila, avsak pozdéji
zacala vznikat nova opticka technologie, ktera byla lepsi nez ta
nase. Firma Bede se proto musela chovat ekonomicky a nahrazo-
vat nasi optiku za jinou. Nastésti pro nas jsme ale méli zkusenosti
i s rentgenovymi detektory, a proto jsme se zacali vice zamérovat
na rentgenové kamery. Problémy vsak zacala mit i firma Bede,

a tak doslo k jejimu prevzeti jinou firmou. Zastupci oné nové
firmy nas v Praze navstivili, aby zjistili, co se u nas déla. Zjistovali
technologické detaily a aspekty vlastnictvi patent(. Protoze
patenty vlastnila spole¢nost Bede, tak o nas prestali mit zajem.
Mysleli si totiz, Ze veskeré nase know-how je v téch patentech

a na nic nas nebudou potfebovat. Jenze kazdy, kdo vécem
alespon trochu rozumi, vi, ze ani v sebepodrobnéjsich patentech
nebo navodech nem(ize byt uvedeno vse. Kdyz neméte ty

pravé sikovné ruce, mnohaleté zkusenosti a znalosti rliznych
technologickych detaild, tak to stejné nezvladnete vyrobit. Brzy
proto v nové firmé v Anglii zjistili, Ze nase origindlni vyrobky
nemohou udélat bez nas. Avsak uz tenkrat, kdyz jsme zacali mit
problémy, se o nds zajimalo Rigaku. Kdyz vidéli, ze nas Bede
nepotiebuje, tak ndm nabidli spolupraci. Méli ale dvé podminky.
Tou prvni bylo, Ze celd nase skupina zlstane tak, jak je, a nikdo
zni neodejde. Na rozdil od té anglické firmy si totiz uvédomovali,
Ze nejvétsi sila neni v patentech, ale v lidech a v kombinaci

jejich komplementarnich schopnosti. Druhou bylo, ze zalozime
formalné zcela novou spole¢nou firmu.

Jaky pro Vas byl pfechod z akademického do soukromého
sektoru?

Ja jsem bohuzel srdcem stale akademik a nikdo mé uz nepredéld,
takZe zacatky podnikani nebyly jednoduché a nasi anglicti
kolegové mi neustale museli pfipominat, ze tohle je firma, kde
je dllezity financni vysledek, a ne univerzita. Tvrdy obchodni
pfistup a zohledriovani pouze financi mi jdou velice tézko a jsou
mi tak trochu proti srsti. Navic jsem byl jako akademik zvykly zit
relativné svobodné, ucit, badat v laboratoti a publikovat. Dnes
je akademicky zivot ponékud obtiznéjsi. Ve firmé je vsak rezim
mnohem, mnohem tvrdsi. Jsem vsak stale fascinovan vzacnou
moznosti ndhledu do fungovani obou téchto svétl a tak vlastné
vedu dvoji zivot. Stéle jesté plisobim na ¢astec¢ny Uvazek na
CVUT. Tide doufam, Ze studenti pochopi vyznam informaci, ke
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Rentgenova kamera s nejvétsim rozlisenim

na svété. Zdroj: RITE

kterym by se jen tak na vysoké skole nedostali. Vyzkum a pfistro-
jové vybaveni v nékterych firmach je dnes, pro nékoho mozna
prekvapivé, dal, nez na univerzitach.

Rigaku ma hlavni sidlo v Japonsku. Jak se odrazi na Vasi
¢innosti fakt, Ze jste ¢eska pobocka mezinarodni spole¢nosti?

Rigaku jako takové ma po svété tfi vyzkumné vyvojova centra,
jedno v Tokiu, druhé v Detroitu a tfetim jsme my. U nds se

nyni zamérujeme hlavné na rentgenové kamery. Vyvinuli jsme
dokonce rentgenovou kameru s nejvétsim rozlisenim na svété.
Obecné ale jednu ¢ast nasich aktivit tvofi vyvojové projekty,
které nam zadava nase materska spolecnost. Dalsi ¢ast tvori
prodej vyrobkd nasi mateiské spole¢nosti v Ceské republice a na
Slovensku, kde jsme vyhradnim distributorem. A tou posledni
casti je vyroba a prodej nasich vlastnich produkt{ subjektlim
mimo Rigaku. Nase matefskd spolecnost se kosmonautikou
nezabyvj, ale zérover ndm nebrani v tom, abychom méli své
vlastni grantové projekty a vyvijeli rentgenovou optiku pro
astrofyziku. Kosmonautika je pro nds vlastné takova realizace

a plnéni nasich snl a vizi.

Na jakych kosmickych projektech jste v Rigaku v minulosti
pracovali a ¢im se firma zabyva nyni?

Mdame zkusenosti s jednim projektem pro ESA a potom celou
fadou ceskych a evropskych grant(. Nepfimo jsme se ale podileli
i na dalsich projektech v ramci ESA. Chtéli jsme také dodavat
rentgenovou optiku pro misi XEUS, ale tam byli mnohem silné;si
hraci a my neuspéli. V soucasné dobé se zamérujeme hlavné na
rentgenovou optiku typu raci oko, se kterou se ndm podafilo
ziskat celosvétové uznani. Na rozdil od klasické rentgenové
optiky nema raci oko vysoké prostorové rozliseni. Z jeho
principu vsak vyplyv4, Zze pokud je detektor kulového tvaru

a dostatecné velky, je mozné pfijimat zafeni v podstaté ze vsech
smérd. Raci oko je tudiz takova Sirokouhlda optika, pomoci které
Ize monitorovat tieba polovinu oblohy na gama zablesky. Nasim
sttednédobym cilem je podilet se na projektech spocivajicich

v kombinaci raciho oka s jinym teleskopem, ktery by mél vétsi
prostorové rozliseni. Pomoci raciho oka je zachycena informace
napt. o gama zablesku a ta je pfeddna onomu druhému tele-
skopu, ktery se na konkrétni misto zaméfi s vyssim prostorovym
rozlisenim a citlivosti.

.*.

Vlevo: snimek pofizeny béhem zaostfovani bodového rentgenového zdroje kamerou s ra¢im

okem. Vpravo: diskrétni inverzni Fourierova transformace snimku vlevo. Zdroj: RITE

Dotkl jste se také boje s konkurenci, jak Vasi praci ovliviuje?

My se snazime s nasimi konkurenty v rdmci moznosti spolupra-
covat a doplriovat se. Navzdjem sledujeme svou ¢innost. Pro nasi
neopatrnost se vsak obcas s nékterymi z nasich nadpadii setkdme
i u nich. Kdyz soupefime o néjaky vétsi projekt, tak obchodni
zajmy za¢nou prevazovat i bez ohledu na moznou efektivitu
feseni projektu. Duleziti konkurenti maji, na rozdil od nas, v ESA
uz vyslapané cesty a jsou osvédcenym partnerem. My si teprve
tu cesti¢ku proslapavame.

V soucasné dobé pracujete také na vyvoji CubeSatu
VZLUSAT-1.

Nasim primarnim cilem neni délat védu, ale vyvijet a vyrabét
pro védu. Snazime se otestovat raci oko v redlnych podminkach.
Jde tedy o technologicky experiment, ktery nam otevre dvere

k dalSim projektim.

Jaké nové projekty a aktivity planujete do budoucna?

Nejredlnéjsi je raketovy experiment ve spolupraci s jednou
univerzitou v USA. Malda raketa mUize vynést nds opticky systém
do urcité vysky a pomoci stabilizované plosiny po nékolik minut
umoznit zaméfeni vybraného rentgenového objektu na obloze
a provedeni pozorovani. To by byl pro nas takovy mezikrok. Tim
dalsim krokem by mélo byt umisténi na obéznou drahu, jelikoz
tato univerzita ptipravuje projekty s NASA pro spektroskopii
rentgenového zareni prostfednictvim aparatury na obézné
draze. Planovanou soucasti této spektroskopie by méla byt

i nase optika typu raci oko. Do budoucna je dal$i moznosti téz
spoluprace s japonskou kosmickou agenturou JAXA prostrednic-
tvim nasi matefské spole¢nosti Rigaku v Tokiu.

Zodpovédnost za hladky pribéh takovych projektt je jisté
nemala. Jak se lisi prace na projektech ve firmé a v akademic-
ké sfére?

Kdyz prijdete na néco nového na fakulté, tak spéchate,

abyste to publikoval, byl védecky tspésny a mél body za

to, Ze jste néco vybadal. Oproti tomu, kdyz prijdete na néco
nového ve firmé, tak spéchate, abyste to zamkl do Supliku

a nikdo z konkurence se o tom nedozvédél. Na fakulté se
zkratka pocitaji publikace v impaktovanych ¢asopisech

a vyuka studentl. Publikace, nebo prezentace na védeckych
konferencich jsou vefejné dostupnymi vysledky, nebot vznikly
prevazné s pouzitim penéz platcl dani. Ve firmé je uznanym
vysledkem pouze to, co vyrobite, prodate a dostanete za to
zaplaceno. Vyvoj technologii a vyroba by v principu nemély
byt zékladnim predmétem cinnosti fakulty. Na fakulté se ma
predevsim ucit a védecky badat. Vyvoj technologii a vyroba
jsou pfirozenou zalezitosti firem. Tady je jasna zékladni délici
¢ara. K tomu je ovsem nutné dodat, ze ma-li byt nas stat
ekonomicky Uspésny ve svétové konkurenci, tak se musi snazit
o maximalni vyuziti znalostniho a pfistrojového potencialu
vysokych skol a akademie véd ve funkéni kombinaci s vyrobnim
a obchodnim potencidlem priimyslu. Proto je velice dulezité
podporovat tuto spolupraci, coz se u nas mnohdy setkava

se znacnou nechuti. V fadé statl Evropy, v USA a v Japonsku

je cileny univerzitni vyzkum na zakazku béznou praxi. Védci
pracujici v akademické sfére vsak leckdy povysené odmitaji
jakékoliv Uvahy o aplikacich a cileném vyzkumu. Na druhé
strané odbornici pracujici ve firmach nékdy pohrdavé mluvi

o efektivité, eventualné o uZzite¢nosti prace védcd v akademické
sfére. Dosavadni zkusenosti z jiz zminénych statl potvrzuji, ze
prekonavani téchto nazorl, komunikace a spoluprace pfinasi
vseobecny uzitek.
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A jaky rozdil vidite pfi fizeni projektt v téchto dvou riznych
prostiedich?

Projektovy management by se spravné lisit nemél, protoze stan-
dardy, metody nebo priikazné ucetnictvi by mély byt pfitomné
ve firmé i na univerzité. Ve skute¢nosti se ale lisi, protoZe na
univerzité se projektovy management dosud nebere az tak moc
vazné. Ve firmé je tomu naopak a projektovy management se
musi délat opravdu poctivé. Citelnym rozdilem je, Ze na rozdil od
vysoké skoly, ¢i akademie véd Ize uvnitf firmy délat i zavaznéjsi
rozhodnuti mnohem rychleji a bez rozséhlé byrokracie.

A jak se divate na administrativu? Casto se setkavam s tim, ze
je brana jako nutné zlo.

| u nas ji pfirozené, stejné jako vsude, bereme jako nutné zlo.
Bohuzel se ji nevyhneme. Psani grantovych projektd, jejich ad-
ministrovani po pfijeti a jejich Gcetnictvi predstavuje v soucasné
dobé rozsahlou agendu. My na projektovou administrativu,
kdyz je potieba, najimame externi vypomoc. Jsme totiz moc
mala firma na to, abychom si mohli dovolit zaplatit ¢lovéka

na tuto administrativu na plny Uvazek. Administrativa spolu

s legislativou, nejen v nasem stété, zjevné prerlsta zdravou

miru a neni viditelna snaha urednikd o jeji snizeni. Jeji nekoncici
samorozristani a stale vétsi naroky kladené na jeji uzivatele jsou
leckdy absurdni.

Citite se nyni vice jako védec, manazer ¢i podnikatel?

Jak kdy. Obcas se ale citim pouze jako urednik, kdyz to prezenu.
Snazim se byt zapojen i do odborné ¢asti prace, protoze mé to
bavi vice nez ufednicina. Bohuzel vétsinu ¢asu travim admini-
strativou a ne védou. Co bych dal za to, kdybych mohl sedét

v laboratofi, provadét néjaka méreni a divat se, jak to zajimavé
funguje. Uz fadu let mam zodpovédnost za celou firmu

a tak musim predevsim zajistit, aby firma méla zakazky

a vsichni zaméstnanci své vyplaty. Nastésti jsme ale napul
vyzkumné-vyvojova firma a hrajeme svétové prvni ligu. To nas
vsechny velice motivuje.

Prace ve vyzkumné firmé s sebou pfinasi také nejistotu.

Ja vzdy fikdm, ze bych vedl radéji firmu, ktera tfreba pece rohliky
pro Prahu. Takova firma m4, pokud nepfijde jina a nevytladi ji

z trhu, zajisténou ¢innost na téméf neomezenou dobu. Firma,
ktera déla vyzkum, vyvoj a vyrobu, nebo jako v nasem pfipadé
puUsobi na relativné malém, byt globalnim, trhu s fadou silnych
konkurentl, ma velice tvrdy chléb. Ta nikdy nema zajisténou
existenci dlouho dopredu. Jsou to takové olympijské hry, musite
stale bojovat o predni mista. Na takové firmy zkratka nem{izete
nahlizet jako na bézné vyrobni firmy. Je to zvlastni liga, zvlastni
globélni klub, zvlastni skupina lidi, ktefi se obvykle dobfe znaji.
Velice dilezité je, aby tito lidé méli ke své praci vyrazné kladny
vztah. Vétsinou jsou to lidé, které uz na zakladni, stredni ¢i
vysoké skole néco bavilo a vynikli v tom.

Jak dokazete skloubit své plisobeni na CVUT a v Rigaku?

Na CVUT jsem uz jen na ¢aste¢ny Gvazek, vyucuji tam tfi
predméty tykajici se fyziky a aplikaci rentgenového zareni. Také
zodpoviddm za doktorandy na katedre. Takze to zvladam diky
pfijatelnému rozsahu. Ma ¢innost na fakulté souvisi teoreticky
s tim, co déldme tady v Rigaku. Fyzika rentgenového zareni

je jen jedna a v hlavé ji nemUzete rozdélit. MGzete ji vsak ucit

a navic pfi tom predévat studentlm cenné odborné poznatky
ze $pickové hi-tech firmy, ke kterym by se pravdépodobné
jinak nedostali. Nebo ji mGzete vyuzivat pfi vyvoji spickovych

pfistroju, které pfinasi nasemu statu pfijmy z exportu a pracovni
mista. Také je pro mé zajimavé vidét fyziku rentgenového zareni
ze dvou rliznych stran. Navic jsem v kontaktu s mladou generaci,
CozZ je inspirujici.

Jaka je napln Vasi prace jako projektového manazera v rdmci
projekt v kosmonautice?

Staram se o plynuly prabéh projektt. Da se fict, ze mam dvoji
roli. Diky tomu, Ze jsem zkuseny odbornik, tak vidim do odborné
stranky projektu a jsem schopny lidem poradit. Nezapojuji

se vSak uz do samotného vyvoje. Druha ¢ast je potom ta
manazerska a ekonomicka, kdy musim stale davat pozor na

to, jestli projekt bézi tak, jak by mél, a nejsou zadné problémy

s financemi a predpisy. Mou dalsi roli v rdmci firmy je ziskavani
novych projektd.

Myslite si, Ze je pro projektového manazera dllezité manazer-
ské vzdélani?

Samoziejmé je pro manazery manazerské vzdélani dulezité.
Dnes je v médé pro lidi z praxe, aby si udélali kurz MBA. Proto
kolem sebe dnes mame mnoho lidi s titulem MBA ziskanym
obvykle na néjaké business skole. Tento kurz je viak obvykle
nenauci zdaleka vse potiebné, protoze velice zalezi na jejich
schopnosti jednat s lidmi, zachovavat si chladnou hlavu, logicky
uvazovat, byt vytrvaly, cilevédomy a schopny projekt dotdhnout
do konce. Manazeti, ktefi maji jako zaklad téz odborné vzdélani
v prislusném oboru, jsou mnohem davéryhodnéjsi. Ja jsem
hlavné samouk. Osnovy MBA kurz( mé neoslovily né¢im novym.
Nazor, ze k Uspésnému fizeni organizace neni k manazerskym
schopnostem nutnd profesni znalost, nesdilim. Myslim si, Ze je
nutné oboji, jinak hrozi skody. Vyjimky vsak nejsou vylou¢ené

a samozrejmé obcas nastavaji.

Co je pro Vas jako manazera v ramci projektového manage-
mentu obtizné?

Nejslozitéjsi je pro mé fidit lidi. Nejvétsi problémy nebyvaji
technické nebo financni, ale mezilidské vztahy. Mnoho casu je
potieba na feseni riznych mezilidskych problém a vysvétlovani
lidem, Ze si maji nechat své osobni problémy ¢i vzajemné anti-
patie za dvefmi firmy. Vysvétlovat jim opakované, ze mnohem
nez o vsech moznych pficinach problému, a to bez zjevné snahy
o fedeni. Clovék na manazerské pozici proto musi byt tak trochu

i psycholog.

Jak byste shrnul, co jste se pfi své praci naucil a co vam
pfinesla?

Naucil jsem se zésadné a vzdy rozdélovat podstatné od nepod-
statného, kvalitu od nekvality a konstruktéry od,destruktérd”.
Ma prace mi pfinesla mnoho zajimavych i cennych védomosti,
uspokojeni z dosazenych vysledkd, pouceni z netspéchd, velmi
zajimava zaméstnani a piimérené ohodnoceni.
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MLADI EVROPANE SOUTEZI
O STIPENDIA A CESTU
NA KOSMODROM KOUROU
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Soutéz ODYSSEUS, financovana Evropskou unii z programu Horizont 2020, je rozsifenym
pokracovanim pilotni soutéze, ktera probihala v letech 2011-2013. Klade si za cil inspirovat
mladé lidi z celé Evropy k zapojeni do vyzkumu vesmiru a nabizi jim Sanci ukazat své znalosti
v Sirokém spektru témat spojenych s vesmirem, od druzic a kosmickych sond az k astrobiologii
a meziplanetarnimu cestovani.

Soutéz, kterd byla vyhlasena v zafi 2015, zacina nejprve koly na
narodni Urovni. Podporuje v Gcasti zaky, studenty a studentské
tymy ve véku 7 az 22 let a jejich ucitele ze vSech ¢lenskych Soutéz ODYSSEUS
a pridruzenych statd EU. Je zéroven oteviena i pro dalsi je rozdélena do

Ucastniky z celého svéta, ktefi budou posuzovani nezavisle.

3 vékovych kategorii

Soutéz ODYSSEUS organizuje konsorcium necelé dvacitky orga-
nizaci z celkem jedenacti evropskych zemi, vétsinou univerzit,

vzdélavacich a kosmickych vyzkumnych agentur (Technické SKYWALKERS
Univerzita Graz, Danska Technicka Univerzita, Britska kosmicka Zaci ve véku od 7 do 13 let,
agentura, Evropské vycvikové centrum mladych kosmonautt jednotlivci

Transinne a dalsi). Ti se podileji na zajisténi celého projektu
a predevsim na organizaci jednotlivych etap soutéze v danych

regionech. Mezi né patii i Ceska kosmicka kancelar (CSO), ktera PIONEERS
zajistuje narodni i regionalni kola soutéze pro Gcastniky z Ceské zaci a studenti ve véku od 14 do 18 let,
republiky, Slovenska, Rumunska a Srbska. Celd soutéz se kona tri- az ctyi¢lenné tymy véetné pedagoga

za podpory vyznamnych kosmickych agentur, jako je napf.
Evropska kosmicka agentura (ESA) nebo Francouzska kosmicka

agentura (CNES), ale i dal3ich vzdélavacich instituci, podporuji- EXPLORERS

cich aktivity vztahujici se ke kosmickému vyzkumu a aplikacim. vysokoskolsti studenti denniho studia
ve véku od 17 do 22 let,

Tematické okruhy soutéze ODYSSEUS jsou pro jednotlivé jednotlivci nebo dvouclenné tymy

kategorie rozdilné. Nejmladsi skupina Skywalkers ma za ukol
zaslat obrazek (kresbu nebo malbu vytvofenou ru¢né nebo
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Projektovy tym ODYSSEUS Il u aredlu pro testovani terénnich schopnosti robotickych vozitek béhem

setkani v ALTEC v Turiné. Zdroj: ODYSSEUS

elektronicky), napfiklad na téma slunec¢ni soustava a kosmicky
vyzkum, Evropa v kosmu, lidské bytosti na Marsu nebo astro-
biologie — hledani zZivota ve vesmiru. Stredoskolaci soutézici

v kategorii Pioneers maji za ukol zpracovat projekt

na jedno z vyse uvedenych okruhl témat.

Vysokoskolsti soutézici v kategorii Explorers maji za kol zaslat
zpracovany projekt na néktery z péti vyhlasenych odbornéjsich
tematickych okruh - Galileo: kazdodenni pfinos kosmickych
aplikaci, Copernicus: pozorovani Zemé, Rosetta: prizkum
vesmiru, Gaia: sledovani hvézd, nebo obecnéjsi téma kalibrace
méfeni v terénu s druzicovymi daty.

Vyhodou celoevropského projektu ODYSSEUS je moznost
zpracovat a na narodni, pfipadné regionalni Urovni prezentovat
svUj projekt v matefském jazyce. Pouze v celoevropském findle
bude nutno podklady pielozit do anglictiny.

V nérodnich kolech vyberou porotci ze vSech pfihlasenych
soutéznich praci v kategoriich Pioneers a Explorers ty nejlepsi
na zékladé jejich moznych védeckych piinost, praktického
vyuziti a kreativity soutézicich. Tyto prace budou potom jejich
autofi osobné obhajovat pred porotci regiondlniho semifinale
a v pripadé Uspéchu i pred porotci celoevropského finale.

Dulezitym aspektem soutéze ODYSSEUS je snaha o co nejuzsi
propojeni skute¢ného védeckého svéta s mladymi soutézicimi.
Proto budou soutézicim ve vsech kategoriich k dispozici odborné
fundovani mentofi z jednotlivych statd, ptipraveni pomoci

s odbornymi tématy danych soutéznich ukol{. Soutézni prace

ve vyssich kategoriich Pioneers a Explorers budou v jednotlivych
kolech hodnotit predni evropsti odbornici. Vytvarné prace
nejmladsich soutézicich v kategorii Skywalkers si budou bodovat
mezi sebou sami soutézici.

Vyherci vsech kol soutéze budou ocenéni diplomy, pamétnimi
medailemi a hodnotnymi cenami. Pro skupinu Skywalkers

jsou pripraveny modely raket a iPad Air 2 plny uzite¢nych
kosmonautickych aplikaci a e-knih, ucastnici kategorii Pioneers

a Explorers ziskaji pocitacem fizené astronomické dalekohledy
a zajisténi cesty na regionalni semifinéle a pripadné celoevrop-
ské finale.

Nejlepsi jednotlivci a tymy z kategorii sttedoskolskych a vyso-
koskolskych studentli dostanou moznost navstivit evropskou
kosmickou zakladnu v Kourou v jihoamerické Francouzské
Guyané. Minimalné pét vitézl v kategorii vysokoskolskych
student( ziskd i moznost absolvovat nékolikamési¢ni placenou
odbornou staz v nékteré z partnerskych organizaci zamérenych
na kosmonautiku, astronomii nebo fyzikalni védy, a to zejména
v ESA.

Soutéz ODYSSEUS odstartovala 1. zafi 2015. Prihlasky pro
kategorii nejmladsich Skywalkers je mozné podavat az do
31. bfezna 2016, pro obé vyssi vékové kategorie Pioneers
a Explorers je moznost prihlaseni otevienad do 15. ledna 2016.

CSO je organizatorem regionalniho semifinale soutéze pro
Ceskou republiku, Slovensko, Rumunsko a Srbsko, které se
uskutecni pocatkem dubna 2016 ve Science centru iQLandia
v Liberci. Celoevropské finadle soutéze ODYSSEUS probéhne
v Bruselu v ¢ervenci 2016. Na podzim stejného roku je pak
planovano vyhlaseni dalsiho roc¢niku soutéze.

Podrobnd pravidla a vSechny dalsi potfebné informace najdou
zajemci na webovych strankach soutéze ODYSSEUS, které jsou
k dispozici na adrese www.odysseus-contest.eu/cs

V prvnim ro¢niku této soutéze, ktery probéhl v roce 2013, se
stalo celoevropskym vitézem druzstvo stfedoskolakd z Bratislavy
ve slozeni Michaela Brchnelovd, Valentina Cepcova, Marek
Holiencin a Roman Sekej. Vsichni tito vyherci byli zaroven
Uspésnymi absolventy mezinarodni vzdélavaci soutéze
Expedice Mars, jejimz spoluorganizatorem je rovnéz CSO.

Autofi: Milan Halousek, Jaroslav Urbar
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4 KOSMODROM V KOUROU OCIMA
CESKE PRAVNICKY
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Karolina Rybarova, mlada ¢eska pravnicka, zabyvajici se kosmickym pravem, se narodila v Praze,
ale jiz béhem studia tlumocnictvi na brnénské Masarykové univerzité odesla do Francie. Tam se
pres studium evropského prava dostala az k pravu vesmirnému, které vystudovala na parizské
univerzité Paris-Sud. Po Sestimésicni stazi v Eutelsatu nastoupila v ramci programu Young
Graduate Trainee do pravniho oddéleni Evropské kosmické agentury (ESA). Po skonéeni dvouleté
staze v ESA presla do francouzského Narodniho centra vesmirnych studii (CNES) na evropském
kosmodromu v Kourou ve Francouzské Guyané.

nenavidi. Nejvystiznéjsi informaci o této zemi jsem si precetla az
tady. Je to oficidlni slogan guyanské centraly turistického ruchu:

,Guyana - nikdo vam neuvéfi”. Francouzska Guyana se prosté

musi zazit.
Ano, je to opravdu diametralni rozdil. Ten ndpad vlastné vzesel
z rozhovoru s mym byvalym kolegou z ESA na dovolené
v Tanzanii, sdm ve Francouzské Guyané pracoval 9 let a zZivot tady
se mu velmi libil. Rikal, Ze si mysli, ze v Guyanském kosmickém
centru (CSG) zrovna néjakého pravnika potrebuji. Zaslala jsem Rocné startuje 10 az 12 raket, letos se jednd o 6 startl Ariane,
tedy do CNES svdj zZivotopis a za par mésicu jsem se ocitla ve 3 starty Sojuzu a 3 starty Vegy. Na starty nosnych raket jsem
Francouzské Guyané. se divala vzdy pres streaming na internetu, je tedy jasné, ze

nazivo se snazim ani jeden nevynechat. Vyhoda je, Ze kdyz je
start v pracovni dobé, staci nam jen vybéhnout ven a vychutnat
si ten obrovsky zazitek. Start jsem vidéla jiz nékolikrat i ze salu

Ne, byla jsem nadsena z myslenky pracovat na evropském Jupiter, kde se nachazi i DDO (Directeur des Opérations neboli
kosmodromu, myslim, ze se jedna o jeden z nejhezcich a nejpo- vedouci operaci, tedy ¢lovék, ktery koordinuje cely operac¢ni
vedenéjsich vysledkl evropské spoluprace. Taky jsem byla rada, tym) a cely fidici tym a to je samozrejmé velky zazitek, protoze
ze poznam novou kulturu, nové viing, nové chuté a nova mista. citite napéti a vzruseni celého tymu a klientt - majitelt druzic.
Je také pravda, ze jsem neslysela o zddném jiném misté, kde Je pro mé také zazitek sledovat svoje inzenyry pfi praci. Byla
muzete z kancelare pozorovat lenochody, netopyry, sovy nebo jsem i na stanovisti Toucan, coz je 5 km od startovaci rampy.
také hady, sklipkany a dalsi zvifata. Snazila jsem se samoziejmé Je to nejblizsi misto, odkud je mozné start vidét. Ariane vidite
nejdrive ziskat néjaké informace, ale neni to jednoduché. pfipravenou na rampé a mate takovy az skoro slavnostni pocit.
Spousta lidi v kontinentalni Francii Guyanu nezna a ma vici ni Néco jako, kdyz v détstvi vidite ozdobeny stromecek, citite
predsudky. Na internetu naleznete informaci mélo a vétsinou obrovskou nedockavost a pfijemné napéti.

v tom smyslu, ze pulka lidi Francouzskou Guyanu miluje a druha
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Raketu nejdriv vidite a teprve az asi za 10 sekund ji slysite.

V Jupiteru, tedy 12 km od startovaci rampy, je to jesté o néco
déle. A ano, je to poradny rachot. Vega a Sojuz jsou mensi

a hlavné leh¢i nez Ariane, jsou tedy pfi startu rychlejsi, takze
subjektivné je buraceni vsech tfi raket srovnatelné. Trochu se
vsak lisi viem vizualni. CSG se velmi stara o ochranu obyvatel-
stva a déla vse pro to, aby dopad startu na obyvatelstvo a okolni
ptirodu byl minimalni. Na celé zakladné Zije mnoho divokych
a casto i chranénych zvirat. Rozloha zakladny je srovnatelna

s ostrovem Martinik, 1200 km?, vie tady ma své misto, od
nosnych raket po jaguary a lenochody.

Neziikdm se ani jednoho. Kombinace obou je prosté Uzasna.
More je teplé, ale trochu bahnité, Gsti do néj hodné fek a ty
pfindseji nanosy z pralesa. Neni to tu tedy tropicky raj se sma-
ragdovym morem jako z katalogu. Prales je krasny a ohromujici,
neni vsak radno do néj chodit sam a nepfipraveny. Neni to
zadny Boubin. A fauna v ném zijici je taky trochu nebezpecné;si
nez u nas. A to nemyslim jen jagudry a jiné selmy. Razni hadi,
skrtici i jedovati, jsou tu hojné zastoupeni a nechtéji byt ruseni.
Nakonec i takovy Skorpion neni Uplné neskodny.

Ano, to je Uplna pravda. Ted zrovna mame obdobi sucha,

trvd od srpna do prosince a nezaprsi treba mésic. A kdyz

prsi, tak jen v noci. Po zbytek roku je obdobi destl, s malym
intermezzem v bfeznu, tomu se fika tzv. malé bfeznové léto.
Netykd se to ovsem pralesa, tam prsi i v obdobi sucha. Dést ve
Francouzské Guyané je impozantni. Kdyz jsem poprvé slysela
opravdovy guyansky dést, myslela jsem, ze pada néjaké letadlo.
Na druhou stranu i v obdobi destli jsou nékteré dny slune¢né
a bez kapky desté, neni jich vsak mnoho. Fakt, Ze je tu porad
teplo a slunce zapada ve stejnou hodinu, podporuje pocit, ze
jste vlastné neustdle na prazdninach.

Zije se tu dobre, komunita Evropan(i, geograficky vzato, je tu
silnd a pospolita. Je tu hodné Francouzg, Italti a Spanéld. Casté
stridani lidi je trochu problematické, alespon pro mne. Jakmile
si s nékym vytvofite pratelské pouto, za chvilku vam maze odjet.
A v takovych chvilich si uvédomite, jak jste daleko a mate pocit
izolace. Pak v3ak prijedou dalsi a vy zazivate nova dobrodruzstvi
a budujete nova pratelstvi. Nudou tu ¢lovék netrpi.V CSG jsem
prvni zaméstnana Ceska. Potkala jsem tu ale ¢eské a slovenské
legionare.

Ano, samoziejmé. Na vikend je to hezké a zajimavé misto, ale
déle bych tam pobyvat nechtéla. Spise nez na trochu sporného
Motylka jsem tam vSak myslela na Alfreda Dreyfuse.

Nejvétsi rozdil spociva v tom, Ze nevykondvam stejnou praci.

V ESA jsem pracovala na pravnim oddéleni, zabyvala jsem se tedy
spise otazkami mezinarodniho prava.V CNES se staram o smlou-
vy. Pracuji v tandemu, tzv. binomu, s inzenyry z operacniho tymu.
Ti nejdfiv definuji svoje technické pozadavky ¢i potieby, spolu
pak pfipravime verejnou zakéazku a starame se o hladky prabéh
onoho tendru a nasledné smlouvy. J&4 mam na starosti zalezitosti
finan¢ni a pravni, maj inzenyr ty technické. Jsem soucasti dvou
tandemd - toho, ktery se stara o telemetrii, lokalizaci a fizeni na
dalku a toho, ktery se stard o tzv. Cisté prostory. Prvni skupina ma
za Ukol zajistit komunikaci s raketou a jeji sledovani po dobu letu
a zajistuje moznost zniceni rakety v pfipadé hrozici katastrofy. V
Cistych prostorach se klienti ujistuji, jestli jejich druzice preckaly
cestu v poradku, pfipravuji je na montaz do rakety a nakonec je
zde naplni palivem. Nasledné jsou druzice prevezeny do budovy,
kde jsou umistény na posledni stupen rakety. Montaz trva necely
tyden. Den pred startem je pak raketa odvezena na startovaci
rampu, kde ¢ekd na svlij okamzik.

To je dost odlisné od jednotlivych smluv. Smlouvy, které uzavira
Arianespace s klienty jsou vyjednany a uzavieny v fadu nékolika
mésic dopredu. | to ale zalezi na klientech. Jsou klienti, ktefi
druzici v CSG testuji a pripravuji tfi mésice a jsou klienti, ktefi

to zvladnou za dva tydny. Jsou druzice, o nichz vime, ze je

jedna z raket vynese na obéznou drahu nékdy v roce 2017,

jsou i takové, jejichz majitelé trvaji na startu za 6 mésicl. Tyto
smlouvy jsou viak v kompetenci Arianespace. Moje smlouvy
jsou dvoji — verejné zakazky, které se v drtivé vétsiné zacinaji
pfipravovat zhruba rok a pul predem a pak jsou ty ostatni. Tam se
nékdy stav4, Ze jsou podepsané i velmi narychlo, tedy tésné pred
startem.

Nemam pocit, ze by CubeSaty vyrazné ménily souc¢asnou situaci.
Preci jen nejsou hlavnim predmétem zdjmu klicovych hraca

na tomto poli. Nicméné to samoziejmé nemohu vyloucit do
budoucna. Majitelé druzice by se méli obratit na Arianespace,
CNES je majitelem CSG a poskytuje sluzby a operace spojené se
startem. Nicméné rakety samotné jsou majetkem Arianespace,

o jejich budoucim nakladu rozhoduje tato spole¢nost.
Kazdopadné na ceské zajemce bych apelovat chtéla. CSG je
evropsky kosmodrom, stojime tedy velmi o firmy ze viech
¢lenskych stat ESA. Tim nemyslim pouze firmy zabyvajici

se pfimo technologiemi spojenymi s vesmirem. Kosmodrom
potiebuje rozvodné skiing, vysokozdvizné voziky, nakladni
automobily atd. A o ceské firmy je tady velky zajem. Vsechny
nase zakazky se objevuji v Utednim véstniku Evropské unie, jsem
si jistd, Ze je spousta ceskych firem, které by na nase potreby byly
schopny odpovédét.
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PRAHA HOSTILA SVETOVOU
KONFERENCI O PRITOMNOSTI

CLOVEKA V KOSMICKEM PROSTORU

Témeér dva roky trvala priprava mezinarodniho sympozia Humans in Space (HIS) 2015, které
usporadala Ceska kosmicka kancelaf (CSO) a Mezinarodni astronauticka federace (IAA).
Prazské setkani bylo v poradi jubilejni dvacaté a uspésné navazalo na predchozi sympozia,

z nichz ta posledni se uskutecnila v roce 2013 v Koliné nad Rynem a v roce 2011 v Houstonu.
HIS je jednou z nejvyhlasenéjsich védeckych konferenci v oblasti pilotovanych kosmickych leti
a souvisejiciho vyzkumu s ohledem na pfitomnost ¢lovéka.

Kandidatura na usporadani HIS 2015 v Praze byla CSO predloze-
na Vyboru IAA pro védy o zivoté v poloviné roku 2013 a projed-
nana v zaii na jeho zasedani u prilezitosti 64. Mezinarodniho
astronautického kongresu (IAC) v Pekingu. Prvni listopadovy den
obdrzela CSO dopis, v némz bylo vyjadieno kladné stanovisko

k ndvrhu na uspofadani 20. mezindrodniho sympozia Humans
in Space 2015 v Praze. Tento okamzik odstartoval pfipravy,

které probihaly paralelné na dvou frontach. Prvni se tykala
organizacnich a logistickych zalezitosti, na kterych se vyznamné,
a je potieba zdUraznit, ze také kvalitné a zodpovédné, podilela
kongresova spole¢nost GUARANT International. Ta zajistila vSe
od mista kondni a ubytovani, pres spolecenské akce az po ty
nejmensi drobnosti, které ucastnikdm maximalné zpfijemnily
pobyt. Védecka napli sympozia tvofila druhou ¢ast tkold,

na jejimz zabezpeceni se podileli pracovnici CSO a Védecky
programovy vybor sympozia HIS 2015 ustanoveny v poloviné
roku 2014. Vybor tvofily ¢tyfi desitky prednich svétovych
védctlia specialistd pod vedenim Olega Orlova z Institutu
Iékarsko-biologickych problémd (IMBP) Ruské akademie véd,
Martina Zella z Evropské kosmické agentury (ESA) a lvy Solcové
z Psychologického tstavu Akademie véd Ceské republiky

(AV CR).

Na sympozium HIS 2015 bylo zaslano pies 220 abstraktd, z nichz
bylo Védeckym programovym vyborem vybrano témér 200

a jejich autofi byli pozvani do Prahy k predneseni pfispévku ci
predstaveni posteru. Sympozium probéhlo v prazském Hotelu
Diplomat ve dnech 29. ¢ervna az 3. Cervence 2015.V pribéhu
tydne se na néj dostavilo 214 ucastnikd z dvaceti Ctyr statl.
Nejvétsi zastoupeni méla Ruskd federace, Némecko, Spojené
staty americké, Cina a Ceska republika, jez tak skon¢ila na patém
misté s jedendacti zastupci. Své reprezentanty mély i vzdalené

a exotické zemé jako Mexiko, Brazilie ¢i Japonsko. Na sympoziu
HIS 2015 bylo predneseno celkem 141 prezentaci a vystaveno
bylo 33 poster(. Prispévky byly rozdéleny do Ctyf plenarnich,
dvaceti tii tematickych paralelnich a jedné posterové sekce.
Ustfednim tématem viech védeckych praci byl ¢lovék, vliv
kosmického prostoru na néj a technické zajisténi jeho preziti.

Jesté pred samotnym zahdjenim HIS 2015 se uskutecnila
tiskova konference pro ceské i zahrani¢ni novinare. Jako prvni
zde vystoupil feditel CSO Jan Kolaf a Rupert Gerzer, feditel
Ustavu letecké mediciny DLR v Koliné nad Rynem a mimo jiné
zaroven funkciondr IAA. Spolecné predstavili poslani sympozia
a jeho vyznam pro mezinarodni spolupraci a prohlubovani jak
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dosavadnich, tak i vytvareni novych vztahl mezi védci z rGznych
koutt svéta. Praktické priklady z oblasti véd o zivoté predstavil
byvaly kosmonaut DLR a ESA Reinhold Ewald, ktery pfijal pozvani
CSO a ucastnil se celého zahajovaciho dne sympozia. Na zavér
tiskové konference prezentovala sv(ij vyzkum Iva Solcova

z Psychologického Ustavu AV CR, kter4 se orientuje na problema-
tiku psychofyziologie individualnich rozdilt ve vztahu k odolnosti
¢lovéka vici stresu a na psychologii zdravi.
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Sympozium HIS 2015 bylo oficidlné zahajeno vystoupenimi Jana
Kolare, ktery pfivital vSechny ucastniky a stru¢né je seznamil

s organiza¢nimi zalezitostmi a programem prvniho dne i dal$im
pribéhem sympozia. Za IAA a zéroven i jako vyznamni predsta-
vitelé odborné komunity nasledné predstoupili pfed posluchace
Rupert Gerzer a Peter Graf z DLR. Uvodni blok zavrsil Reinhold
Ewald s prednaskou o svych zkusenostech jak z kosmického letu,
tak i pozemni podpory kosmonautt a pfipravy védeckych
experimentC. Jak je dobrym zvykem, patfil podvecer prvniho
dne uvitacimu koktejlu, ktery se uskutecnil za tropickych teplot
na stresni terase Hotelu Diplomat s vyhledem na panorama
Prahy. Navozeni pfijemné atmosféry a sblizeni jednotlivych
Ucastnikll se povedlo na vybornou a tento pratelsky duch
panoval po celou dobu sympozia jak v prdbéhu odborného
programu, tak i na doprovodnych spolecenskych akcich.

Od druhého dne se na plné obratky rozbéhl védecky program
sympozia HIS 2015. Neni mozné v rozumném rozsahu napsat

o kazdém pfispévku a kazdé diskuzi, presto stoji za to vyzdvihnout
nékteré nejnovéjsi poznatky a pfibliZit si také ucast nasich védct.

Drtiva vétsina vyzkumu provadéného na ¢lovéku v kosmickém
prostoru nyni probiha na Mezinarodni kosmické stanici ISS, ktera
je v provozu od roku 1998 a trvale je obydlena od roku 2000.
Zabér experimentud sahd od zkoumani lidského genomu az po
celé lidské télo. Mezi priority nyni patfi zjisténi vlivu kosmického
zareni a gravitace, resp. jeji absence, na ¢lovéka, zdokonaleni
diagnostickych i Ié¢ebnych metod a rozvoj telemediciny.
Samostatnou kapitolou je pak umoznéni dlouhodobych
pilotovanych misi mimo Zemi, které z pohledu ¢lovéka vyzaduji
zdokonaleny systém zajisténi Zivotnich podminek, vyborného
zdravotniho stavu a vykonnosti kosmonautu. Nékteré z téchto
poznatk se dfive ¢i pozdéji prenesou i do klinické praxe a jsou
tak pfimo prospésné béznym pacientlim. Piikladem z nedavné
doby jsou neinvazivni vysetfovaci metody, termosenzory pro
operace srdce ¢i pokrocilé sledovani plicni ventilace u novoro-
zencu a malych déti.

Nékteré z aspektl kosmického letu je mozné nasimulovat

na Zemi s vyuzitim takzvanych pozemnich analogu. Ty slouzi

k navozeni nékterého ze specifickych prostredi typickych pro
kosmicky let. MGze jit napfiklad o kratkodoby stav snizené
gravitace, uméle navozené zmény metabolismu ¢i dlouhodobou

izolaci. Zejména u posledné jmenované kategorie byl zdtraznén
jeji vyznam pro snizeni rizika pfi dlouhodobych pilotovanych
letech nebo pobytech ¢lovéka na Mésici ¢i Marsu. Nejvétsi
zkusenosti na tomto poli ma NASA, Roskosmos, ESA a JAXA, coz
jsou také agentury, které vazné uvazuji o realizaci takovych misi.
Dnes existuji dva typy izolacnich pozemnich analogt. V obou
pfipadech je posadka odloucena od okoli, pficemz v prvnim
pfipadé je cely jeji pobyt fizen a kontrolovan. Pfikladem muze
byt zndmé zafizeni z experimentu Mars500 ¢i nové vybudovany
némecky :envihab. Druhy typ se lisi tim, ze nem{ize byt pfimo
fizen a nachazi se v extrémnim prostredi. Typickym piikladem
jsou antarktické polérni stanice, kde se posadka musi vyporadat
s nastrahami okoli a v zimnim obdobi nemuze pocitat s jakoukoli
pomoci zvendi.

Vyznamnou ¢ast sympozia HIS 2015 tvotily pfispévky vénované
budoucnosti pilotovanych kosmickych letl. Zejména pak tém,
které mifi mimo nizkou obéZnou drdhu kolem Zemé. Patfi

sem pilotované mise na Mésic, k blizkozemnim asteroidim

a na Mars. Na sympoziu byl pfedstaven nejaktualnéjsi rozbor

tri desitek rizik a jejich zavaznosti, ktera hrozi ¢lovéku pfi
dlouhodobém kosmickém letu. V jednoduchosti by se dalo fict,
Ze rizika spojena s pobyty na nizké obézné draze do jednoho
roku a maximalné tricetidenni lety do vétsich vzdalenosti jsou

v soucasnosti minimalni anebo fesitelna. Situace se vsak vyrazné
méni pfi misich delSich nez jeden rok a sméfujicich k nékterému
z téles slunecni soustavy. Zde jsou nejvétsimi riziky dlouhodobé
vystaveni kosmickému zafeni, snizeni vykonnosti, ledvinové
kameny, trvalé zhorseni zraku, zlomeniny, nedostate¢na vyziva

a problém s dlouhodobym skladovanim Iékd. Plany kosmickych
agentur pocitaji s vyfesenim vétsiny problému do roku 2025,
avsak stale budou pretrvavat rizika spojena s vlivem kosmického
zateni. | to je dlivod, pro¢ byly tfi samostatné sekce na sympoziu
vénované dozimetrii, modelovani kosmického zareni a jeho
biologickym dopaddm.

Ceska republika byla nejvice zastoupena v sekci vénované
vysledkdim psychologického vyzkumu pfi simulované misi
Mars500. Prispévky nasich védci z Psychologického tstavu

AV CR, Jiho¢eské univerzity a spole¢nosti QED Group se

tykaly vlivu dlouhodobé izolace na praci a vykonnost uzaviené
skupiny lidi a vztahy mezi jednotlivymi ¢leny posadky a fidicim
strediskem. Védecka pracovnice Ustavu jaderné fyziky AV CR
predstavila studii o vlivu tézkych iont(, proton(i a gama zareni
na poskozeni DNA. Z oblasti kosmického zareni byl i prispévek
z Ustavu technické a experimentalni fyziky CVUT. Ten se tykal
méreni a vizualizace kosmického zafeni na nizké obézné

draze kolem Zemé. Posledni pfispévek byl v sekci o vzdélavani
a popularizaci, kde byl predstaven projekt Expedice Mars,
ktery spolupofada CSO. V posterové sekci byly vystaveny ctyfi
pfispévky mladych ceskych védcu.

Sympozium bylo ukon¢eno v patek pred obédem ptfi zavérec-
ném ceremonidlu. Byly shrnuty predbézné vysledky sympozia

a predstaveny statistiky ucasti. Tohoto slavnostniho okamziku
bylo vyuZito k ocenéni tii studentd, ktefi zvitézili v soutézi

o nejlepsi poster. Jako vyhru si odnesli bezplatny vstup na pfisti
sympozium HIS, které se uskutecni v roce 2017 v Pekingu. Na
zavér byl vyjadien dik organizatorlim z CSO za bezproblémovy
pribéh celého sympozia. Nemaly podil na tomto uspéchu méla
také dobrovolnicka pomoc stfedoskolskych a vysokoskolskych
studentd, ktefi se zde méli moznost za odménu setkat s predni-
mi odborniky a kosmonauty Dumitru Prunariem, Reinholdem
Ewaldem a Leroyem Chiao.

Autor: Michal Vaclavik
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Reditel Ceské kosmické kancelare Jan KolaF zahajuje sympozium HIS 2015.  Zahajeni sympozia HIS 2015. Dobra nalada tGé¢astnikiim sympozia neschazela. Fengyuan Zhuang a Yulin Deng
s organizatorem Michalem Véclavikem pred oficidlnim ukoncenim sympozia. Zavére¢né podékovani ucastnikiim a organizatordm HIS 2015. Zdroj: CSO

ceEcHsPACE ) PROSINEC 2015




SORUZLIIE STUDENTY A Mi.ADE
PROFESIONALY SE ZAJVIEM
O ZAPCIENI DO
KOSMONALUTIKY

SOILEJTE SVE ZKUSENOSTI
ROZVIEJTE VLASTNI NAPADY
ZAPCITE SE DO SPOLEENYCH PROJEK T
ZISKAVEITE iINFORMACE O PRILEZITOSTECH
POZNEJTE DALSI MLADE LD SE STEINYM ZAJVIEM
BUDTE V KONTAKTLU S CESKOU | MEZINARCODNI KOMUNITOL

KUNESCZECHSPACE.CZ
WWAWY.CLECHSPACENETWORK.CL




0 SE

V.

DO CZECH SPACE OFFICE

Ceska kosmicka kancelar, o.p.s.

Spolecnost je vedend v obchodnim rejstiiku obecné prospésnych spole¢nosti
Méstskym soudem v Praze, oddil O, vlozka 325. 1C: 27142949

Prvniho pluku 17, 186 00, Praha 8, Ceska republika
+420 224 918 288, info@czechspace.cz www.czechspace.cz

Czechspace

Casopis je vydavan v Praze dvakrat roné a je uréen k volné a bezplatné distribuci.

Poradové ¢islo 12 bylo vydano 8. prosince 2015.

Autori

Jan Kolat, Michal Vaclavik, Josef Sobra, Jaroslav Urbar, Michal Kunes,
Milan Halousek

Hlavni redaktor

Kristyna Leimerova

Grafika a tisk Copyright © 2015

Graficka uprava: EKD Studio Ceska kosmicka kancelar, o.p.s.
Tisk: ART living, s.r.o. MK CR E 21429, ISSN 2336-1883

Obrazek na titulni strané: Letovy kus pristroje IME-HF, ktery bude na palubé druzice TARANIS provadét sirokopdsmové méfeni elektromagnetickych vin. Zdroj: UFA AV CR



