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1.UVOD

Ceska republika je od roku 2008 ¢lenem Evropské kosmické agentury (ESA) - nejvétsi evropské vyzkumné
organizace zabyvajici se kosmonautikou. V roce 2011 ji nésledovalo Rumunsko a o rok pozdéji Polsko. ESA tak ma
k dnesnimu dni 20 ¢lenskych statl. S ESA spolupracuji i dalsi staty — Kanada se zvlastnim statutem pridruzeného
statu a nékolik evropskych kooperujicich statd. Povinnosti kazdého ¢lenského statu je prispivat do spole¢ného
rozpoctu ESA pomérnym dilem, jenz ma dvé ¢asti — povinnou a volitelnou. Vyse povinného pfispévku se odviji od
hrubého domaciho produktu ¢lenského statu a jeho vyse je pro dany stat kazdy rok pfiblizné stejna. Volitelna ¢ast
prispévku je zavisla na potiebach, strategii a preferencich kazdého ¢lenského statu ESA. Staty se samy rozhoduji,
jakych volitelnych programi ESA se chtéji Ucastnit a v jaké finan¢ni vysi. Zavazek ve volitelnych programech je
obvykle pétilety. Vyse kazdorocnich plateb viak neni oproti povinnému pfispévku rovnomérnd, protoze se odviji
od aktualnich potieb kazdého volitelného programu v pribéhu jeho trvani.

Ro¢ni rozpocet ESA Cini v poslednich letech pfiblizné 4 miliardy euro, z ¢ehoz ¢lenské staty pfispivaji 3 miliardy
euro. Zbyvajici ¢tvrtina je tvorena platbami za sluzby a pfispévky tretich stran, zejména Evropské organizace pro
vyuzivani meteorologickych druzic (EUMETSAT) a Evropské unie (EU). Pramérny roéni ptispévek Ceské republiky
v letech 2009-2014 ¢inil 11,25 milionu euro, coz predstavuje 0,37 % z pfispévku vsech clenskych statd ESA a fadi
tak nasi republiku na posledni misto podle velikosti ro¢niho ¢lenského prispévku (viz graf 1).
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Graf 1: Primérny procentudlni rocni prispévek clenskych stdti ESA a Kanady v obdobi 2009-2014. Zdroj: ESA, CSO

Z povinného pfispévku ¢lenskych statd jsou hrazeny zakladni aktivity, kam patii provoz ESA, vzdélavaci programy,
Technologicky vyzkumny program (TRP), Program vyvoje kritickych technologii pro védecké mise (CTP) a
Programu obecnych studii (GSP). V3echny ¢lenské staty také pfispivaji k rozvoji a provozu evropského
kosmodromu Kourou ve Francouzské Guyané. Nejvétsi ¢ast povinného pfispévku pfipada na Védecky program,
pod nimz jsou realizovany astronomické, astrofyzikalni a nékteré planetarni mise ESA. Ceska republika ma navic
od svého vstupu do ESA po dobu 6 let (tj. do konce roku 2014) moznost vyuzit 45 % svého ro¢niho povinného
piispévku, v rdmci Pobidkového programu pro cesky primysl (ClIS), na projekty podle vlastnich ndvrhi. Koncici
program ClIS byl uréen ke zvyseni Uspésnosti zapojeni a konkurenceschopnosti ¢eskych vyzkumnych a



vyvojovych pracovist do programi ESA. Vyse uvedené programy nejsou v analyze podrobeny samostatnému
hodnoceni, protoZe jejich finan¢ni podpora ze strany ¢lenskych statl je povinnd. Vazby na volitelné programy
jsou viak uvedeny v konkrétnich pfipadech tam, kde to argumentace a hodnoceni ¢eského zapojeni vyzadovalo.

Volitelnych programi ESA je nékolik desitek a zahrnuji devét tematickych oblasti - pozorovani Zemé, nosné
rakety, pilotované lety a vyzkum v mikrogravitaci, roboticky priizkum slunecni soustavy, rozvoj védeckych
experimentd, navigace, telekomunikace, sledovani stavu kosmického prostoru a rozvoj technologii. O zapojeni
¢lenskych stata do jednotlivych volitelnych programa se rozhoduje priblizné jednou za tii az Ctyfi roky na Radé
ESA na ministerské urovni, které se Ceska republika doposud zuéastnila v letech 2008 a 2012. Nadchazejici Rada
ESA na ministerské trovni v roce 2014 se kona vyjimec¢né po dvou letech zejména z divodu nutnosti rozhodnout
o sméfovani ESA v oblasti nosnych raket a zajisténi provozu a vyuzivani Mezindrodni kosmické stanice (ISS).

K novému zapojeni ¢i zvy3eni stavajiciho pfispévku jsou viak otevieny i dalsi volitelné programy ESA.
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Graf 2: Procentudini rozloZeni prispévki clenskych stdtd ESA a Kanady v obdobi 2009-2014 podle tematickych oblasti. Zdroj: ESA, CSO

Predklddana analyza byla vypracovana jako podklad pro rozhodovani do jakych volitelnych program( ESA a

v jaké vy3i by se méla Ceska republika nové zapojit nebo navysit finanéni objem stavajiciho zapojeni na Radé ESA
na ministerské Urovni v roce 2014. Navrh zapojeni vychazi z rozboru dosavadni situace zapojeni ¢eskych pracovist
v projektech fesenych ve volitelnych programech ESA a navazuje na obdobnou analyzu pfipravenou Ceskou
kosmickou kancelaii (CSO) pred Radou ESA na ministerské Urovni v roce 2012. Analyza je déle zaloZzena na
dlouhodobé znalostni zékladné CSO o programech a fungovani ESA, mezinarodni spolupréci ¢lenskych statl ESA
a o kapacitach a aktivitach relevantnich védeckovyzkumnych a vyvojovych pracoviit v Ceské republice. Analyza

nespecifikuje konkrétni finan¢ni zdroje potfebné pro zajisténi navrhované ucasti.

Hodnoceni uvedend v této analyze jsou zaloZena na informacich znamych k zacatku listopadu 2014. Pfispévky ve
stavajicich etapach volitelnych programd jsou uvadény v cenach roku 2008, resp. 2012. U novych etap jsou

v cendach roku 2014. Doporucené pfispévky do volitelnych programt ESA jsou v nékterych pfipadech uvedeny
jako finan¢ni rozpéti. Uvedena doporuceni jsou postavena na predpokladu platnosti pravidla geografické
navratnosti tak, jak je nyni ukotveno v Umluvé ESA a kvalitniho vedeni programii v Ceské republice, které je
podminkou pro efektivni vyuziti viozenych financi. Pfi posuzovani vyse finan¢niho pfispévku je vzato v ivahu
také to, Ze u volitelnych programi pfipadne v priiméru 20 % jejich rozpoctu na kryti vnitinich nakladd ESA.

B



Analyza je ¢lenéna podle tematickych oblasti a nasledné jednotlivych volitelnych program relevantnich k Radé
ESA na ministerské Grovni v roce 2014, resp. zajmam Ceské republiky. U kazdého programu je struéné popsano
jeho zaméreni, stav a kapacity v Ceské republice a doporuéeni. Shrnuti doporuéeni, zplsob a troven zapojeni
Ceské republiky do aktivit ESA po roce 2014 je uveden v posledni samostatné kapitole analyzy.
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Graf 3: Rozlozeni rocnich prispévku clenskych stdatd ESA a Kanady v obdobi 2009-2014 podle tematickych oblasti. Zdroj: ESA, CSO



2.ZAPOJENI DO VOLITELNYCH
PROGRAMU ESA

Ceska republika méla doposud moznost se dvakrat zG¢astnit zasedani Rady ESA na ministerské Grovni v pozici
fadného ¢lena. Po vstupu do ESA v roce 2008 se Ceska republika zavazala k G&asti v deseti volitelnych programech
v celkové vysi 23,03 milionu euro. Na Radé ESA na ministerské Urovni v roce 2012 se zavdzala opét k Ucasti

v deseti volitelnych programech v celkové vysi 30,33 milionu euro. Ve vétsiné pfipadul $lo o zavazky na dalsi
obdobi v programech, kde jiz byla Ceska republika ¢lenem, a jen ve tfech ptipadech se jednalo o vstup do nového
programu.

Prehled zapojeni Ceské republiky do jednotlivych volitelnych program(i ESA je uveden v tabulce 1. Tyto programy
zahrnuji oblasti pozorovani Zemé, nosnych raket, pilotovanych letd a vyzkumu v mikrogravitaci, robotického
prizkumu slunecni soustavy, rozvoje védeckych experimentd, navigace, telekomunikace, sledovani stavu
kosmického prostoru a rozvoje technologii. Zavazky jsou ve vétsiné pfipadl na ctyfleté nebo pétileté obdobi,
avsak nékteré volitelné programy trvaji i dvojnasobné déle. Je tedy potieba brat v ivahu nejen absolutni velikost
prispévku, ale také délku obdobi, po kterou bude dany program nebo jeho etapa probihat a piispévek cerpan.
Ceska republika se G¢astnila nebo Géastni nasledujicich volitelnych programt ESA:

e  Ramcovy program pozorovani Zemé (EOEP)
e  Program vyvoje druzicové ¢asti pro GMES/Copernicus (GSC)
e  Program vyvoje tieti generace druzic Meteosat (MTG)
e  Program vyvoje kosmického segmentu systému MetOp druhé generace (MetOp-SG)
e  Program pfipravy budoucich nosnych raket (FLPP)
e  Program pro védy o zivoté a fyzikalni védy (ELIPS)
e  Program piipravy prostiedku pro pilotovany prizkum slunecni soustavy (ETHE)
e  Program pro pfipravu robotického priizkumu Marsu (MREP)
e  Program rozvoje védeckych experiment (PRODEX)
e  Program vyvoje systému evropské druzicové navigace (EGEP)
e Program pokrocilého vyzkumu telekomunikacnich systému (ARTES)
e  Pfedbézné studie (ARTES 1)
o  Telekomunika¢ni produkty (ARTES 3-4)
e  Telekomunika¢ni technologie (ARTES 5)
e lris (ARTES 10)
e  Vyvoj telekomunikacni druzicové platformy Neosat (ARTES 14)
e Podpora integrovanych aplikaci (ARTES 20)
e  Program sledovéni stavu kosmického prostoru (SSA)
e  Obecny podpurny technologicky program (GSTP)

Financni prostiedky vlozené do jednotlivych volitelnych programi jsou nasledné ¢erpany ceskymi pracovisti.
Uspé&snost narodni G¢asti v daném programu je tfeba hodnotit sou¢asné z nékolika hledisek. JelikoZ se v prevazné
vétsiné jednd o védecké a vyzkumné programy, ma vedle pfimé finanéni ndvratnosti nemaly vyznam

i védeckotechnicka uroven projektd, pocet zapojenych pracovist a piinos pro zvyseni jejich know-how a tim

i konkurenceschopnosti.

Na rozdil od EU respektuje ESA pravidlo garantované miry ndvratnosti viozenych finan¢nich prostiedkd. Pro
sledovani navratnosti ESA pro kazdy ¢lensky stat pribézné pocitd tzv. koeficient geografické navratnosti. Jeho
vypocet bere v Gvahu fadu parametrq, které zohlednuji i riznou technickou naro¢nost projektt a programu.

V zasadé je stanoven podilem hodnoty kontraktl ziskanych pracovisti daného statu v ramci konkrétniho
volitelného programu a narodniho pfispévku do tohoto programu, od kterého jsou odecteny vnitini naklady ESA
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spojené s fizenim programu. Jeho velikost vypovida o tom, jak je ¢lensky stat Uspésny v ¢erpani svych prostiedkd
vloZzenych do program ESA.

Rada ESA na ministerské arovni Rada ESA na ministerské arovni
vroce 2008 vroce 2012

Program Doba trvani Prispévek CR Doba trvani Prispévek CR
EOEP 2008-2012 2,710 M€ 2013-2016 4,230 M€
GSC 2006-2018 1,760 M€
MTG 2009-2020 2,240 M€
MetOp-SG 2013-2022 3,000 M€
FLPP 2009-2013 0,500 M€ 2013-2015 1,000 M€
ELIPS 2009-2012 2,770 M€ 2013-2017 1,000 M€
ETHE 2009-2012 0,190 M€
MREP 2013-2017 0,800 M€
PRODEX 2009-2015 3,000 M€ 2013-2020 10,500 M€
EGEP 2007-2015 0,500 M€ 2007-2015 0,500 M€
ARTES 1 2009-2013 0,123 M€ 2013-2016 0,100 M€
ARTES 3-4 2009-2013 0,259 M€
ARTES 5 2009-2013 1,000 M€ 2013-2016 1,000 M€
ARTES 10 2009-2013 4,277 M€
ARTES 14 2013-2020 2,000 M€
ARTES 20 2008-2013 0,470 M€ 2013-2016 0,500 M€
SSA 2013-2016 0,700 M€
GSTP 2009-2013 3,230 M€ 2013-2017 5,000 M€
Celkem 23,029 M€ 30,330 M€

Tabulka 1: Prehled volitelnych programii ESA, do kterych se Ceskd republika zapojila na Radé ESA na ministerské trovni v roce 2008 a
2012. Uvedené &dstky prispévki Ceské republiky jsou v cendch roku 2008, resp. 2012. Tabulka reflektuje zmény, které nastaly ve vysia
rozloZeni prispévku v programech ARTES a PRODEX. Zdroj: ESA, CSO

Viyse financ¢niho zapojeni jednotlivych ¢lenskych statd do volitelnych programi ESA je velmi individualni a odrazi
jak financni situaci daného statu, tak zejména jeho narodni priority. Vzhledem k charakteru jejich vyuziti, je
ndvratnost pfispévkd do volitelnych program(i obecné snazsi, nez je tomu u povinného pfispévku do rozpoctu
ESA. Proto valna vétsina ¢lenskych statd ESA vydéva vice prostfedkd na ucast ve volitelnych programech, nez ¢ini
jejich povinny prispévek (viz graf 4).

ZAPOJENI DO VOLITELNYCH PROGRAMU ESA d
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Graf 4: Pomér kumulativni vyse plateb clenskych stdtt a Kanady do povinnych a volitelnych programt ESA za obdobi 2009-2014.
Modrou barvou je zndzornén povinny prispévek a cervenou prispévek do volitelnych programu ESA. Zdroj: ESA, CSO

Dlouhodobé je obvykly dvojnasobné az ¢tyfnasobné vétsi vydaj na volitelné programy, maximalni je pfiblizné
sedmindsobné vétsi piispévek Belgie a Lucemburska. Na druhé strané ma sedm ¢lenskych statli obradceny pomér
v neprospéch volitelnych programi. U Rumunska ¢ini rozdil jen necelé 1 %, u Finska 3 % a u Portugalska i Irska
shodné 6 %. Nejhdre je na tom Recko, u kterého predstavuje prispévek na volitelné programy pouze 11 %

z celkového pfispévku a Polsko s 30 %, které viak pfistoupilo do ESA v roce 2013. Ceska republika je i pfesto, Ze je
v ESA sedmym rokem, tfeti od konce s necelymi 40 % rozpoctu ve volitelnych programech.

Prispévkem do volitelnych program kazdy ¢lensky stat podporuje své narodni priority. Timto zplsobem se daji
podporit stavajici kapacity a do urcité miry také stimulovat rozvoj aktivit v oblastech dosud méné rozvinutych. Je
proto v zajmu Ceské republiky ptispévek do volitelnych programd navysit. V pfistich letech bude roéni povinny
prispévek Ceské republiky priblizné 8 milion(i euro. Pro dosazeni obvyklého trojnasobku vyse povinného
pfispévku by bylo tedy potfeba navysit prispévek Ceské republiky ve volitelnych programech ro¢né o 18 miliond
euro. Mirné;jsim navysenim o 10 milion0 euro ro¢né by byl pfispévek do volitelnych program dvakrat vétsi, nez
povinny pfispévek. | varianta se stejné velkym povinnym a volitelnym pfispévkem, kterou nelze povazovat za
dostatec¢nou, vyzaduje zvyseni stavajiciho ro¢niho prispévku do volitelnych programi o 2 miliony euro. | kdyz
toto navyseni prosazovala CSO ve své analyze jiz pfed Radou ESA na ministerské drovni v roce 2012, nebylo
bohuzel dodnes dosazeno ani minimalistické varianty.

ZAPOJENI DO VOLITELNYCH PROGRAMU ESA
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Graf 5: Koeficient geografické ndvratnosti Ceské republiky ve volitelnych programech ESA s ceskou Ucasti. Koeficient geografické
ndvratnosti je uveden ze statistik ESA k 30. cervnu 2014. Zdroj: ESA

2.1 POZOROVANI ZEME

2.1.1 Ramcovy program pozorovani Zemé (EOEP)

Ctvrté obdobi programu EOEP probiha v letech 2013-2016 a jiz od svého zahajeni trpi znaénym
podfinancovanim. Na Radé ESA na ministerské urovni v roce 2012 se nepodafilo finan¢né pokryt naplanované
aktivity ve vysi 1600,00 milionu euro a vyse pfispévku ¢lenskych statt dosahla pouze 1002,39 milionu euro, coz
predstavuje 62,64 % pozadovanych financi. Provedena opatieni vedla k redukci rozsahu nékterych aktivit nebo
odlozeni jejich zacatku s vidinou dodate¢nych piispévka ¢lenskych stath. Napfiklad dalsi vyvoj druZice Earth
Explorer 8 byl odlozen az do patého obdobi programu EOEP po roce 2016.

Program EOEP se sklada ze dvou hlavnich &asti. Prvni z nich je komponenta pro technologicky vyvoj a vyuziti
druzicovych dat. Ta obsahuje vyvojové aktivity technologické povahy pro budouci druzice pozorovéni Zemé
provadéné nejen v programu EOEP, ale i GSC a MTG a projekty na vyvoj novych metod zpracovani druzicovych
dat, vyvoj novych algoritm0, datovych produktl a sluzeb pro ucely védecké, environmentélni, spolecenské a
ekonomické vcetné projektl s pfedpokladem ryze komeréniho vyuziti. Druhou je komponenta pro stavbu druzic
Earth Explorer pro vyzkum Zemé metodami dalkového prizkumu Zemé (DPZ). V tuto chvili se pro ¢esky pramysl
nabizi zejména prileZitosti pfi stavbé mise druZice Biomass (Earth Explorer 7). Mise se nyni nachazi ve fazi B1 a po
dokonceni a vyhodnoceni dvou paralelnich kontraktd bude pocatkem roku 2015 vydan tendr na faze B2/C/D/E1.
Po vybéru hlavniho dodavatele mise budou koncem roku 2015 vydany tendry na subdodavky, kterych se mohou
Ucastnit také ceska pracovisté. PrilezZitosti budou pti stavbé vlastni druzice a jejiho vybaveni. Védecky pfistroj
bude dodén ze Spojenych statt americkych.

DruZice Earth Explorer 8 je nyni ve fazi studii a technologického vyvoje A/B1 a v roce 2015 se teprve bude vybirat
mezi dvéma navrhy jejiho zaméreni (Carbonsat a FLEX). Stavajicich vyvojovych zakazek se ¢eskd pracovisté
neucastni a dalsi pfilezitost se pravdépodobné objevi az po otevieni patého obdobi programu EOEP v roce 2017,
v ramci kterého se bude vybrana druzice stavét.
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Kapacity v Ceské republice

Komponenta pro technologicky vyvoj a vyuziti druzicovych dat co do poctu pokryva velkou ¢ast doposud
realizovanych projektd v programu EOEP. Vétsinou se jedna o projekty na zpracovéni druzicovych dat. Stejné jako
v jinych oblastech kosmonautiky v Ceské republice tyto projekty fesi obvykle jen jedno pracoviité, nékdy ve
spolupraci s partnery s doplfiujici Glohou v projektu. Poskytovani geografickych informaci neni v Ceské republice
jesté plné rozvinuto. Jednim z ddvodu je také nedostatecnd poptavka po sluzbach DPZ ze strany domécich
uzivatel(i. Vezmeme-li v Gvahu omezeni zajmovych oblasti DPZ v kontextu vyuziti krajiny Ceské republiky (land-
use) a omezenou personalni kapacitu pracovist, vychazi frekvence na novy projekt kazdého 1,5 roku s rozpoctem
kolem 0,10 milionu euro. Zajem byl doposud zejména o projekty z elementu EOEP/VAE (Value Added Element),
ale potencidl je i v nékterych projektech EOEP/DUE (Data User Element).

Obdobna frekvence novych projekt(i se ukazuje i na akademické a vysokoskolské ptdé. Ceska republika ma
kapacity v oblasti vyzkumu geomagnetického pole, kosmické geodézie, hyperspektralniho snimkovani a nové
kapacity se také rozvijeji v oblasti radarové interferometrie pro geologické a geomorfologické aplikace. Celkové
by vsak zajem akademické sféry o vyvojové védecké projekty mohl byt vyssi, napfiklad v oblasti radarového DPZ
nebo vyzkumu atmosféry. Doposud nevyuzité zatim zGstaly projektové pfileZitosti ESA v oblasti druzicové
altimetrie, v niz ma Ceska republika také svou historii. Viechny tyto projekty vznikaji v ramci elementu EOEP/STSE
(Support To Science Element) a maji rozpocet 0,05-0,10 milionu euro. V souvislosti s postupnym vypousténim a
zprovoznovanim druzic Sentinel Ize ocekavat narlist zajmu o druzicova data DPZ a s tim souvisejici zajem o nové
projekty, zejména v elementu EOEP/SEOM (Scientific Exploitation of Operational Missions).

V oblasti technologického vyvoje pro budouci mise je $ance uplatnéni zavislé vice nez v jinych ¢astech programu
EOEP na unikatnosti know-how Ceskych pracovist, protoze jde o tematicky i technicky velmi Uzce zamérené
zakézky, obvykle navazujici ¢i souvisejici s dalSimi projekty v programech TRP a GSTP a tykaji se zpravidla
palubnich méficich pfistroja DPZ. Potencial v Ceské republice existuje na pracovistich v oblasti specialni optiky a
vyvoije filtr(i teoreticky vyuzitelnych na misi FLEX, pokud bude vybrana k realizaci. K tomu vsak dojde az v patém
obdobi EOEP. Do konce ¢tvrtého obdobi EOEP v podstaté zbyvaiji jiz jen pfilezitosti na platformé druzice Biomass
a jejim vybaveni. Technické oblasti, kde ma Ceska republika kapacity uplatnitelné na této druzici, se tak prekryvaji
s jinymi misemi, nebot se ¢eska pracovisté prozatim netcastni vyvoje zadnych kriticky dllezitych ¢i pro misi
specifickych komponent. Z dosavadnich zkusenosti se zapojenim ¢eskych pracovist do stavby jinych misi Ize
predpokladat potencidl minimalné v oblastech pfesné obrabénych strukturnich dild druzicové platformy,
solarnich panelt ¢i palubnich pfistrojli, komponent pozemniho segmentu EGSE/MGSE pro testovani systému
platformy i palubnich pfistrojd, hardware i software a v oblasti palubni elektroniky a letového software.

Doporuceni

Prispévek Ceské republiky do ¢tvrtého obdobi programu EOEP ¢ini 4,23 milionu euro, z ¢eho? je po odecteni
vnitfnich ndklad ESA dostupnych na zakazky zhruba 75 %, tedy asi 3,17 milionu euro. V tuto chvili bylo

z programu vycerpdno zhruba 0,57 milionu euro. Na nové zakéazky tak stéle zbyva asi 2,60 milionu euro. Vzhledem
k uvedenym faktim a dosavadnimu zapojeni ceskych pracovist neni potieba prispévek do ¢tvrtého obdobi
programu EOEP navySovat.

2.1.2 Program vyvoje druzicové casti pro GMES/Copernicus
(GSC)

Druha faze tfetiho segmentu programu GSC probiha v letech 2014-2020. Clenské staty do této faze vlozily 250,31
milionu euro z celkového potiebného rozpoctu 347,00 milionu euro, coZ predstavuje 72,14 %. Na Radé ESA na
ministerské urovni v roce 2014 bude program GSC otevien dal$im prispévkim a ESA ocekava naplnéni rozpoctu
alespon na 90 %. V opac¢ném pfipadé bude muset byt program redukovan. Obsahem druhé faze tretiho
segmentu programu GSC je zejména stavba druzic Sentinel-5 a Jason-CS (nazyvané také Sentinel-6). Obé mise
jsou v pokrocilém stadiu vyvoje - faze C/D/E1.
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V ptipadé druzice Sentinel-5 byl hlavni dodavatel jiz vybran, stejné jako velka cast zakdzek na subdodavky, nikoli
vsak viechny. Pro ceska pracovisté jsou jesté potencialné dostupnd vybérova fizeni z tfeti davky s ocekdvanym
uzaviranim kontrakt( v bfeznu 2015. Bude se jednat zejména o strukturni ¢asti, optiku, elektronické subsystémy a
testovaci a kalibra¢ni zafizeni a software. U druZice Jason-CS jsou jiz znamy piileZitosti v podobé piipravovanych
védeckych pfistrojd je dodavana in-kind (NOAA, NASA-JPL) a platforma druZice vychdazi z modelu jiz vyuzitého pro
druzici ESA Cryosat. Lze tedy ocekavat, Ze konkuren¢ni vyhodu budou mit firmy, které jiz stavély platformu pro
Cryosat. Na druhou stranu, vzhledem k omezenym finan¢nim i kapacitnim moznostem ¢eskych firem to ale nenf
zasadni prekdazka pro jejich spolupraci s existujicimi konsorcii.

Kapacity v Ceské republice

Ceska pracoviité se pomérné Uspésné zapojila do stavby druzice Sentinel-4 v pfedchozim segmentu programu
GSC ¢i v obdobném programu na vyvoj a stavbu druzic Meteosat tfeti generace. Z téchto zkudenosti, stejné tak
jako z dosavadniho zapojeni do misi vyvijenych v rdmci Védeckého programu ESA Ize odvodit potencial zapojeni
Ceské republiky minimalné v oblastech pfesné obrabénych strukturnich dili druzicové platformy, solarnich
paneld ¢i palubnich pfistrojl, navrhu a stavby optickych soustav a prvkd, komponent pozemniho segmentu
EGSE/MGSE pro testovani systém platformy i palubnich pfistrojl, hardware i software a palubni elektroniky a
letového software.

Doporuceni

Ceska republika se net¢astnila predeslé prvni faze tietiho segmentu programu GSC. Béh programu GSC je jiz

v pomérné pokrocilé fazi, nicméné zapojeni je stadle mozné. V pfipadé druzice Sentinel-5 se ocekava fada zakazek,
do kterych by se ¢esky primysl mohl zapojit. Pfipravované tendry vsak Ize ocekavat velmi brzy. Obdobna, i kdyz
ne tak ¢asové napjats, je situace u druzice Jason-CS. Absence zapojeni Ceské republiky v prvni fazi tfetiho
segmentu GSC maze uplatnéni ¢eského prlimyslu ponékud snizit. S ohledem na ¢eské kapacity a pfi dostatecné
podpote pracovist Ize vyuzit prispévek Ceské republiky do druhé faze tfetiho segmentu programu GSC ve vysi
3,00 milionu euro.

2.1.3 Program vyvoje treti generace druzic Meteosat (MTG)

Program MTG probiha v letech 2009-2020 a jeho celkovy rozpocet je 1173,00 milionu euro, z ¢ehoz 943,00
milionu euro je hrazeno ¢lenskymi staty ESA a zbyvajici ¢ast organizaci EUMETSAT. Cilem programu je zajistit
kontinuitu meteorologickych pozorovéni geostacionarnich druzic Meteosat druhé generace, které budou slouzit
k predpovédi pocasi nad zemim Evropy a Afriky minimalné do roku 2018. V rdmci programu budou postaveny
druzice dvou druhl. MTG-I ponese na palubé univerzalni opticky spektrometr a detektor bleskd. MTG-S ponese
sounder pro mapovani prostorového rozlozeni teploty a vodni pary v atmosfére. Soucasti MTG-S bude rovnéz
mise Sentinel-4 v podobé samostatného zafizeni pro sledovani chemického slozeni atmosféry. Sentinel-4 je
financovan oddélené z volitelného programu ESA GSC. Cely systém MTG bude tvofit celkem Sest druZic, Ctyfi typu
MTG-l a dva MTG-S.

Ukolem programu MTG je postavit od kazdého druhu prototyp, pficemz stavbu nasledujicich exemplata a
vyneseni na geostacionarni drahu financuje organizace EUMETSAT, ktera je zéroven primarnim uzivatelem a
provozovatelem celého systému. Prvni z druzic MTG-I by méla byt vynesena na obéznou drahu ve druhé poloviné
roku 2018 a MTG-S ve druhé poloviné roku 2020. S nékolikaletym odstupem pak budou postupné vypoustény
dalsi ¢tyfi druzice, z nichz posledni by se méla dostat na obéznou drahu v roce 2031.

Kapacity v Ceské republice

Své kapacity ¢eskd pracovisté v zapojeni do programu MTG jiz prokazala, protoze program se jiz nachazi ve fazi
C/D. Zakazky se podatfilo uzaviit v oblastech pfesné obrabénych strukturnich dilli pro palubni pfistroje, soucasti
EGSE platformy a modely chovani pro radiové komunikaéni rozhrani. Vyuziti zkusenosti z téchto projektd Ize
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napiiklad predpokladat i v obdobnych projektech MetOp-SG anebo Sentinel-5. Nevyuzity zstaly pro misi MTG
napiiklad kapacity v oblastech navrhu a stavby optickych soustav a prvkl a palubni elektroniky.

Doporuceni

Prispévek Ceské republiky do programu MTG &ini 2,24 milionu euro, z &ehoz je po odecteni vnitfnich naklad(i ESA
dostupnych na zakazky zhruba 76 %, tedy asi 1,70 milionu euro. V tuto chvili bylo z programu vycerpédno, resp. na
zakazky alokovéano zhruba 2,32 milionu euro, coz predstavuje vice nez cely pFispévek Ceské republiky do
programu. V jednani jsou kromé toho dalsi zakdzky, které by ¢eskou ndvratnost mohly jesté podstatné navysit.
Vzhledem k tomu, Ze véechny zbyvaijici zakazky jsou jiz zadany, neméa smysl pFispévek Ceské republiky navy3ovat.

2.1.4 Program vyvoje kosmického segmentu systému
MetOp druhé generace (MetOp-SG)

Program MetOp-SG probihd v letech 2013-2022 a jeho celkovy rozpocet je 1061,00 milionu euro, z ¢ehoz 760,00
milionu euro je hrazeno ¢lenskymi staty ESA a zbytek organizaci EUMETSAT. Cilem programu MetOp-SG je zajistit
po roce 2020 kontinuitu pozorovéani meteorologickych druzic MetOp na polarni draze, které dodavaji data
vyuzivana v numerickych modelech pro pfedpovéd pocasi a sledovani klimatu. V rdmci programu budou
postaveny prototypy druzic typu A/B s odlisnym, aviak vzdjemné se doplnujicim pfistrojovym vybavenim.
Nasledné budou z prostfedk EUMETSAT postaveny dalsi ¢tyfi exemplére druzic, dva od kazdého typu.

MetOp-SG A1 ponese celkem Sest pfistroju pro sledovani oblak(, oceand, zalednénych oblasti a pevniny,
aerosolll, ozonu a stopovych plynli v atmosfére, ionosféry a zejména teplotnich a vihkostnich profil atmosféry.
Soucasti druzice A1 bude i zafizeni Sentinel-5 pro monitoring chemického slozeni atmosféry, které je finan¢né
hrazeno z programu GSC. MetOp-SG B1 ponese Ctyfi pfistroje pro sledovani vlhkosti pady, proudéni vétr(i nad
oceany, srazkové obla¢nosti a obsahu ledovych krystall v mracich, ledové pokryvky ocednd, teplotnich a
vlhkostnich profild atmosféry a pfijimace datového vysilani z béji, lodi, balon(i a pozemnich meteorologickych
stanic. Nékteré ze jmenovanych pfistrojd bude ESA zadéavat evropskému primyslu sama formou verejnych
zakazek, jiné zajisti EUMETSAT prostfednictvim bilateralnich dohod s agenturami CNES a DLR.

EUMETSAT déle zajisti potfebny pozemni segment a vyneseni druzic na obéznou drahu. EUMETSAT je téz
provozovatelem celého systému vyuzivajici druzice MetOp, resp. MetOp-SG. Celkové by mél systém pokryt
potieby meteorologickych pozorovéni na obdobi 2020-2043.

Kapacity v Ceské republice

V pfipadé této provozné meteorologické mise Ize v Ceské republice o¢ekavat podobny potencial zapojeni jako

u mise MTG. V kazdém piipadé je velka Sance na zapojeni v oblastech presné obrabénych strukturnich dild a
jejich montaze do vétsich celkd a mechanism0 druzicové platformy, solarnich panelt ¢i palubnich pfistroji SCA,
ICI, MWI, MWS, 3MI, RO. Obdobné bude i mnoho pfilezitosti pro zapojeni do letové elektroniky véetné software a
komponent pozemniho segmentu EGSE/MGSE pro testovani téchto palubnich pfistrojd a systému platformy,
véetné letové ¢i pozemni kabeldze. V pipadé piistroje 3MI se nabizi moznosti pro zapojeni v oblasti navrhu a
stavby optickych soustav a prvka.

Doporuceni

Prispévek Ceské republiky do programu MetOp-SG ¢ini 3,00 milionu euro, z &ehoz je po odecteni vnitinich
nakladd ESA dostupnych na zakazky zhruba 86 %, tedy asi 2,58 milionu euro. Protoze program MetOp-SG teprve
zacal, nebyly dosud uzavieny zadné zakazky s ¢eskou Ucasti. Z tohoto ddvodu neni zatim potieba pfispévek do
programu MetOp-SG navysovat. Zapojeni do vyvoje a stavby zafizeni Sentinel-5 je podminéno Ucasti v druhé faze
tretiho segmentu programu GSC, viz kapitola 2.1.2.
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2.2 NOSNE RAKETY

2.2.1 Program pripravy budoucich nosnych raket (FLPP)

Treti obdobi programu FLPP probihd v letech 2013-2015 s rozpo¢tem 77,42 milionu euro. Program je
predchlidcem pro jiné programy rozvoje soucasnych a vyvoje novych nosnych raket ESA a napomaha

k rychlejsimu a méné rizikovému vyvoji potiebnych technologii a systému. FLPP je také klicovym programem ESA
pro rozvoj technologickych a pramyslovych kapacit a pro pfipravu podkladd pro informované rozhodnuti

o nejlepsim budoucim evropském nosném systému, ktery bude schopny vyhovét evropskym institucionalnim
potiebam a zaroven udrzet konkurenceschopnost na komercnim trhu. Cilem je zvysit spolehlivost, flexibilitu a
dostupnost sluzeb poskytovanych evropskymi nosnymi raketami a zaroven snizit naklady na jejich vypousténi.

Na Radé ESA na ministerské Urovni v roce 2014 se bude rozhodovat o prispévku pro zajisténi pokra¢ovani tietiho
obdobi volitelného programu FLPP a jeho prodlouzeni az do roku 2018. Celkovy navrhovany rozpocet ¢ini 105,00
az 111,00 milionu euro. Pokracovani tietiho obdobi navazuje na jiz zapocaté aktivity zamérené na systémy,
demonstratory a technologie a obsahuje dodatecné aktivity nespecifické pro konkrétni typ nosné rakety.

Aktivity v oblasti systémU se budou zamérovat na posuzovani rozvoje souc¢asnych nosnych raket a zkoumani
konceptl budoucich nosnych raket, raketovych stupritii pohonnych systém, dale potom na znovupouzitelny
prvni stupen, sledovani pouzitelnosti technologii a demonstratord, navedeni uzite¢ného zatizeni na drahu a
horniho stupné zpét do atmosféry a technologie 3etrnéjsi k Zivotnimu prostiedi. Oblast demonstratord zahrnuje
pohonny systém na kapalné, tuhé i hybridni pohonné latky, nadrz na kryogenni pohonné latky, raketovy motor
na tuhé pohonné latky, ram na uchyceni motoru, pouzdro pro sledovani sestupu horniho stupné do atmosféry,
aerodynamicky kryt pro uzite¢né zatizeni a malou nosnou raketu (tzv. micro-launcher). Oblast technologii bude
zaméfena na pokrocilé materialy a jejich zpracovani, strukturu nosnych raket, avioniku, pyrotechnické systémy,
modelovani a systémové nastroje, systémy pro oddélovani stuprili a technologie pro pohonné systémy.

Kapacity v Ceské republice

Ceska pracovi$té se Uspésné zapojila do celé fady aktivit v programu FLPP a nékolik projektt zamérenych na
vyvoj technologii pro nosné rakety bylo rovnéz feseno v programu CIIS. Vyvoj nosnych raket je komplexni
aktivitou poskytujici pileZitost zapojit se pro siroké spektrum obort. Ceska pracovisté maji potfebnou Groven
zejména v oblasti nanocasticemi modifikovanych izolacnich materiald, epoxidovych pryskyfic a lepidel, presné
mechaniky, presného obrabéni, kompozitnich materiald, sendvi¢ovych konstrukci, pevnostniho a termalniho
modelovani, numerickych vypoctl a pravdépodobnostnich statistickych metod, aerodynamiky, pyrotechnickych

systémd, avioniky, palubniho software a hardware nebo senzorového vybaveni.

Doporuceni

Prispévek Ceské republiky do tietiho obdobi programu FLPP ¢ini 1,00 milionu euro, z ¢eho? je po odeéteni
vnitfnich nékladd ESA dostupnych na zakazky zhruba 87 %, tedy asi 0,87 milionu euro. Tento pfispévek je

v soucasné dobé jiz témér vyeerpan. Cesky pfispévek ve druhém kroku druhého obdobi (0,50 milionu euro) ani ve
tfetim obdobi nestacil pokryt zéjem a potencial éeskych pracovist. Ceska pracovisté si dokazala v oblasti vyvoje
nosnych raket vybudovat dobré vztahy s pfednimi evropskymi spole¢nostmi, které maji tento vyvoj na starosti
jako hlavni dodavatelé. Navyseni ¢eského pfispévku v programu FLPP je nezbytné pro zajisténi pokra¢ovani
soucasnych aktivit a rozvoj technologii na vy$si technologickou Uroven, coz je potiebné pro zapojeni do vyvoje
konkrétnich nosnych raket (viz nasledujici kapitola). Z téchto divod Ize doporucit pro pokracovani tretiho
obdobi programu FLPP navyseni ptispévku Ceské republiky o 3,00 miliony euro.
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2.2.2 Program vyvoje nosnych raket Ariane a Vega

Program vyvoje nosnych raket Ariane a Vega je novym volitelnym programem, ktery v sobé zahrnuje aktivity
dvou rliznych program( schvalenych na Radé ESA na ministerské Urovni v roce 2012. Tento program je zaméfen
na vyvoj nosnych systém0 pro dva riizné segmenty trhu. Prvnim z nich je vynaseni malych druzic raketou Vega C
a druhym vynaseni stfednich a tézkych druZic raketou Ariane 6.

O vyvoji Ariane 6 se hovoli jiz fadu let, ale vSe dlouhou dobu komplikovaly rozpory mezi Francii a Némeckem.
Francie prosazovala rychly vyvoj Ariane 6, aviak Némecko nejprve vyvoj vylepsené Ariane 5 (tzv. Ariane 5 ME) a az
poté Ariane 6. Také navrh tohoto programu plivodné pocital se dvéma scénari. Aktudlni koncepce Ariane 6 je
urcitym kompromisem mezi pdvodni koncepci a Ariane 5 ME, navic pfi zhruba stejné nosnosti jako Ariane 5 ME
ma polovi¢ni naklady na vypousténi. V poloviné listopadu 2014 se Francie s Némeckem dohodla na ukonceni
vyvoje Ariane 5 ME a soustfedéni veskerych sil na vyvoj Ariane 6.

Cilem programu je garantovat nezavisly pfistup Evropy do vesmiru a zajistit konkurenceschopnost sluzeb
poskytovanych evropskymi nosnymi raketami v dlouhodobém horizontu. Po dohodé Francie s Némeckem by se
mél program skladat ze ¢tyi elementd, ale je mozné, Ze se jejich pocet a rozpocty jesté zméni. Soucasna verze
programu také pocita s tim, Ze po schvaéleni ptispévkl jednotlivych ¢lenskych statl dojde k rozdéleni tohoto
programu a jednotlivé elementy budou probihat jako pokracovani pavodnich program.

Element Ariane 6 je zaméfen na vyvoj zcela nové nosné rakety Ariane 6. Cilem je vyrazné snizeni naklad( na
vypousténi oproti sou¢asnym verzim Ariane 5 a dosazeni konkurenceschopné ceny bez nutnosti vefejného
financovani. Ariane 6 se bude skladat z hlavniho stupné na kryogenni pohonné latky, dvou nebo ¢tyf postrannich
startovacich blokd na tuhé pohonné latky a horniho stupné na kryogenni pohonné latky. Predpoklddana nosnost
na drdhu prechodovou ke draze geostacionérni je 10,5 tuny. Element zahrnuje cely vyvojovy cyklus Ariane 6 od
studii rGznych architektur, pres vyvoj raketovych motorl a stupnd, stavbu testovacich zatizeni a pozemni
infrastruktury az po kvalifikacni let, ktery je naplanovan nejdrive na rok 2020. Rozpocet potiebny k vyvoji Ariane 6
je ve vysi 3348,00 milionu euro.

Element Vega C je zaméren na vyvoj zdokonalené nosné rakety Vega. Cilem je posilit konkurenceschopnost této
nosné rakety pomoci snizeni naklad(i na vypousténi a zvyseni nosnosti oproti soucasné verzi. Dalsim cilem je
snizeni zavislosti na neevropskych technologiich. Prvni krok, ktery byl plvodné planovany na roky 2013-2014,
bude prodlouzen az do roku 2015 a zahrnuje vyvojové faze 0/A/B. Druhy krok v obdobi 2016-2018 potom
zahrnuje faze C/D. Aktivity v tomto elementu zahrnuji vyvojové prace na viech ctyfech stupnich, dale
aerodynamicky kryt, avioniku, GNC, software, fizeni vektoru tahu, technologické testy, pozemni infrastrukturu a
kvalifika¢ni let v roce 2018. Naklady potfebné na dokonceni vyvoje rakety Vega C jsou 215,00 milionu euro.

Element Common Upper Stage je zaméfen na vyvoj nového horniho stupné na kryogenni pohonné latky, ktery
mél byt s drobnymi Gpravami spolecny pro Ariane 5 ME a Ariane 6 a bude schopny navedeni zpét do atmosféry.
V ramci elementu bude probihat vyvoj a testovani kryogenniho pohonného systému, nadrze na kryogenni
pohonné latky a testovani. Tento horni stupers by mél byt dokoncen v roce 2018. Rozpocet na jeho vyvoj je
497,10 milionu euro.

Element P120C je zaméfen na vyvoj raketového motoru na tuhé pohonné latky P120C. Tento motor bude
spolecny pro rakety Vega C a Ariane 6. Mezi aktivity tohoto elementu patii vyvoj, vyroba a testovani raketového
motoru véetné vystavby potfebné pozemni infrastruktury. Vyvoj raketového motoru by mél byt dokoncen v roce
2018 tak, aby byl pfipraven pro kvalifikacni let rakety Vega C. Naklady na jeho vyvoj jsou 652,00 milionu euro.

Kapacity v Ceské republice

Aktivity v tomto programu navazuji a dale rozvijeji technologie vyvinuté v programu FLPP pro potieby konkrétni
nosné rakety. Z tohoto diivodu jsou také oblasti, ve kterych maji ceska pracovisté potfebnou uroven, obdobna
jako v pfipadé programu FLPP. Mezi tyto oblasti patii nanocasticemi modifikované izola¢ni materialy, epoxidové
pryskyfice a lepidla, presnd mechanika, presné obrabéni, kompozitni materidly, sendvic¢ové konstrukce, pevnostni
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a termalni modelovani, numerické vypocty a pravdépodobnostni statistické metody, aerodynamika,
pyrotechnické systémy, avionika, palubni software a hardware nebo senzorové vybaveni.

Doporuceni

Ceska republika se na Radé ESA na ministerské Grovni v roce 2012 rozhodla nezapoijit do vyvoje novych nosnych
raket Ariane a Vega, ale ¢eskd pracovisté prokazala uplatnéni pfi vyvoji technologii pro nosné rakety v rdmci
programu FLPP. Program vyvoje nosnych raket Ariane a Vega predstavuje pro Ceskou republiku pfileZitost dale
rozvijet technologie, kapacity a dovednosti ziskané v programu FLPP a Ucastnit se budouci komeréni vyroby
téchto raket. V ramci segmentu Ariane 6 je mozné, aby staty deklarovali sv(j zajem o budouci zapojeni. Diky tomu
by byla pracovisté z téchto statl zvazovana pro zapojeni do konkrétnich aktivit. Tento mechanizmus vsak nebyl
v dobé psani této analyzy zcela vysvétlen. Ceska pracoviité maji potencial zapojit se do vyvoje Ariane 6 i Vega C a
pfispévek na tento vyvoj by mél byt alespon dvakrét vyssi nez pfispévek do programu FLPP. Na zakladé
uvedenych skute¢nosti by se Ceska republika do programu méla zapojit ¢astkou ve vysi 6,00 milionu euro. Pokud
rozpocet na kosmické aktivity nedovoli zapojit se do tohoto programu v této vysi, mélo by dojit alespon

k zapojeni do vyvoje Vega C ve vysi minimalné 1,00 milionu euro a deklarovéani zajmu o zapojeni do vyvoje
Ariane 6.V nejblizsi mozné dobé by poté mél byt vy¢lenén rozpocet na toto zapojeni.

2.2.3 Doprovodny program vyuzivani nosnych raket (LEAP)

Prvni obdobi programu LEAP probiha v letech 2013-2014 s rozpoc¢tem 544,30 milionu euro. Program poskytuje
stabilni a komplexni rdmec pro vyuzivani nosnych raket vyvinutych ESA, tedy Ariane 5 a Vega. Je zaméfen na
stalou pfipravenost téchto nosnych systému a jejich udrzitelné a ekonomicky vyvazené vyuzivani. Mezi aktivity
patii pozemni testy za Ucelem prevence nebo minimalizace rizik, analyza telemetrickych dat zkoumajici
vykonnost nosnych raket, feseni zjisténych anomadlii a zastaravani technologii, idrzba pozemnich testovacich a
vyrobnich zafizeni a vzletového komplexu. Na Radé ESA na ministerské urovni v roce 2014 se bude jednat

o prodlouzeni prvniho obdobi programu do roku 2016 s celkovym rozpoc¢tem 621,90 milionu euro.

Kapacity v Ceské republice

Potencialni kapacity v Ceské republice jsou v oblasti mechanickych, pevnostnich, inavovych a klimatickych testg,
dale také analyzy dat a udrzby pozemniho segmentu.

Doporuceni

Vzhledem k nedostate¢nym kapacitdm a zkusenostem ¢eskych pracovist v této oblasti a také omezenému
rozpoctu na kosmické aktivity v Ceské republice, se nedoporu¢uje zapojeni do tohoto programu.

2.2.4 Program vyvoje evropského znovupouzitelného
orbitalniho demonstratoru (PRIDE)

Prvni krok programu PRIDE probiha v letech 2013-2015 s celkovym rozpoctem 10,445 milionu eur, pficemz

8,50 milionu euro predstavuje prispévek Itdlie. Program trpi velmi vysokym podfinancovanim a z planovaného
rozpoctu se vétsi polovinu nepodafilo pokryt. To mélo za nasledek pozdrzeni celého programu. Program PRIDE
ma za cil vyvinout maly, automaticky, znovupouzitelny, flexibilni a cenové dostupny systém, ktery bude schopny
plnit celou fadu misi na nizké obézné draze Zemé a poté se vratit zpét a pfistat. Vypousténi je pldnované

s pomoci nosné rakety Vega. V sou¢asné dobé Evropa nedisponuje zddnym systémem, ktery by byl schopny
navratu z obézné drahy. Program PRIDE navazuje na testovaci technologickou platformu IXV, ktera byla vyvijena
v programu FLPP, a také na podobné narodni aktivity v Némecku, Italii a Francii.

Systém, ktery bude z IXV vychézet a prozatim je oznacovan jako ISV, by mél v budoucnu slouzit k obsluhovéni
infrastruktury na nizké obézné draze, pozorovani Zemé, védeckému vyzkumu a ovéfovani technologii na obézné
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draze. S prvnim startem se pocitd v roce 2020 a hmotnost uzite¢ného zatizeni bude asi 200 kg. Volitelny program
PRIDE byl schvalen na Radé ESA na ministerské Urovni v roce 2012 a zatim je do néj zapojeno jen pét ¢lenskych
statd. Na Radé ESA na ministerské urovni v roce 2014 se bude rozhodovat o prodlouzeni prvniho kroku az do roku
2016. Snahou bude pokryt zbyvajici ¢ast planovaného rozpoctu, kterou se nepodafilo pokryt v roce 2012, tedy
11,555 milionu euro. Aktivity se budou zamérovat zejména na identifikaci budoucich potieb, moznych aplikaci,
pozadovaného vykonu a kritickych technologii, déle potom také na mozné koncepce celého systému a zacatek
vyvoje nékterych technologii.

Kapacity v Ceské republice

Ceska republika se zatim do programu PRIDE nezapojila, aviak byl identifikovan potencial v oblasti aerodynamiky,
aerotermodynamiky, analyzy misi a trajektorii, montaze, integrace a testovani. Mezi dalsi identifikované oblasti
pro zapojeni patii aktivity spojené s uzite¢nym zatizenim, konstrukci, avionikou a také software a pozemni
segment.

Doporuceni

Vétsina konsorcia v programu PRIDE je utvofena jiz z doby prace na IXV, aviak je zde prostor i pro nova
pracovisté, nebot v letech 2013-2014 nebyl uzavien zadny kontrakt. Vzhledem k vysi podfinancovéni tohoto
programu neni zcela jisté, jestli se podafi napodruhé pokryt cely pldnovany rozpocet. V oblasti vyvoje nosnych
raket nepatfi program PRIDE mezi priority, avsak v pfipadé dostate¢ného rozpoctu na kosmickeé aktivity a zajmu
Ceskych pracovist Ize do programu prispét ¢astkou ve vysi 0,10 az 0,20 milionu euro, kterd ovéfi potencial pro
zapojeni Ceskych pracovist.

2.3 PILOTOVANE LETY A MIKROGRAVITACE

2.3.1 Program pro védy o zivoté a fyzikalni védy (ELIPS)

Ctvrté obdobi programu ELIPS Science Core Activities probiha v letech 2013-2017 a pokryva Sirokou $kalu aktivit
od zakladniho po aplikovany vyzkum v disciplinach jako je zakladni fyzika, fyzika kapalin a hoteni, materialovy
vyzkum, biologie, exobiologie, adaptace a prace ¢lovéka ve stavu mikrogravitace. Aplikovany vyzkum je
zastoupen novymi postupy v medicing, vyvojem pokrocilych materidll ¢i vyuzivanim biotechnologii. S ohledem
na smérovani svétové kosmonautiky na pilotovany priizkum slunecni soustavy jsou soucdsti programu vyzkumné
aktivity tykajici se radia¢ni ochrany, zdravi ¢lovéka a jeho vykonnosti v extrémnich podminkach, psychologie,
produkce jidla a systém zajisténi zivotnich podminek ve vesmiru. V rdmci programu ELIPS jsou provadény také
studentské experimenty na palubé ISS.

Pro experimenty v programu ELIPS je mozné vyuzivat ISS, zejména pak evropsky laboratorni modul Columbus.
Dale pak navratové moduly, vyskové sondazni rakety, parabolické lety, pddové véze a vybrané pozemni vybaveni.
Finan¢ni prostifedky z programu jsou ureny zejména na vyvoj a vyrobu vybaveni pro experimenty. Financovani
zpracovani dat z experimentl a vyvoje pfistroji pro experimenty s vyuzitim parabolickych letl a padovych vézi

z programu ELIPS hrazeno neni a je potieba jej zajistit z jinych zdroja (napfiklad narodnich program podpory
vyzkumu a vyvoje).

Program ELIPS je trvale podfinancovany. Ve tfetim obdobi ¢inilo podfinancovani 28,01 %, v pfipadé ¢tvrtého
obdobi pak 45,86 %. V absolutnich cislech tak chybi 177,92 milionu euro. Nedostatek finan¢nich prostredk je
zasadnim problémem a hlavnim dlivodem nedostate¢ného evropského vyuzivani ISS. S rozhodnutim prodlouzit
vyuzivani ISS do roku 2020 se také objevila potfeba pfipravit nové experimenty zaméfené na biologicky vyzkum a
zkoumani ¢lovéka. To s sebou pfinese dalsi nédklady, které by mély byt pokryty zejména z patého obdobi
programu ELIPS. Podfinancovani stavajici etapy predstavuje hrozbu v podobé zpozdéni dokoncéeni védeckych
pfistrojli pro experimenty, zrueni nékterych experimentt a vyrazné snizeni védeckého vyuzivani ISS po roce
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2014. ESA proto predlozila seznam aktivit v celkové hodnoté 86,5 milionu euro, jez pomohou dokoncit vyrobu
nékolika vyznamnych védeckych pfistrojl (napi. ACES a ASIM) a zejména zajistit v letech 2015 a 2016 odpovidajici
vyuzivani ISS. Je dobré zminit, ze i v pfipadé navyseni rozpoctu programu ELIPS o 86,50 milionu euro bude stale
chybét 91,42 milionu euro, tedy 23,56 % puvodniho rozpoctu.

Kapacity v Ceské republice

Zajem o uskutenéni vyzkumu na palubé ISS je v Ceské republice v nékolika védeckych oborech. Jedn3 se

o oblasti optickych systém a mikroskopie, pfistroja pro biologicky vyzkum in vitro, sledovani radia¢niho
prostredi ¢i rusivych gravitacnich vlivl. Soucasné zde existuji pracovisté, ktera jsou schopna vyvinout a postavit
vyznamnou ¢ast nebo i veskerou pfistrojovou techniku potfebnou pro dany experiment v mikrogravitaci. Jako
priklad uspésného zapojeni mize slouzit projekt European Laser Timing, ktery je vyraznym ¢eskym piispévkem
k experimentu ACES.

Pro ceska védeckd pracovisté je vsak velmi obtizné splnit pozadavek ESA na zajisténi financnich zdroju pro
pfipravu projektu, sbér a vyhodnocovéni dat. To je navic nutno dolozit pro celou dobu trvani projektu jesté pred
jeho zahéjenim. V pripadé Ceské republiky neexistuje pruzny nastroj reflektujici potfeby a pravidla realizace
experimentu napf. na palubé ISS. Casty argument, Ze je zde Grantové agentura CR, zde neobstoji, nebot ta pfijima
grantové zadosti jednou do roka, neumoznuje financovani experiment(i napf. na 10 let a nedokaze se vyporadat s
odklady a problémy, které jsou s kosmickymi projekty spojeny. Tato situace v podstaté diskvalifikuje ¢eské védce
z plnohodnotného zapojeni do pfilezitosti, které program ELIPS pfinasi.

Doporuceni

Ceska republika se v programu ELIPS potyka s problémem vyuzit vloZené finan¢ni prosttedky. Ve tfetim obdobi
vlozila CR do programu 2,77 milionu euro, z ¢ehoZ na zakazky je vyuzitelnych 2,22 milionu euro a do &tvrtého
obdobi 1,00 milionu euro, z kterych je vyuzitelnych 0,78 milionu euro. Doposud vsak byl uskute¢nén jen jediny
projekt v hodnoté 0,45 milionu euro, u kterého se nyni pocitd s jeho rozsitenim, ale i tak zdstane velka ¢ast
vloZenych financi zatim nevyuzita. Za této situace proto nelze doporucit navyseni ptispévku Ceské republiky do
¢tvrtého obdobi programu ELIPS.

Aby doslo ke zlepseni situace, je nutné zménit pfistup k vyzkumu v podminkach mikrogravitace a zajistit
potiebné financovani védeckych tymu. K okamzitému feseni je mozné vyuzit program PRODEX. Ten je nyni
zaméfen vyhradné na podporu stavby védeckych pfistrojd pro kosmické sondy zkoumajici vzdaleny vesmir ¢i
télesa ve slunecni soustavé. Obecna pravidla programu PRODEX stanovena ESA vsak umoznuji také podporu
experimentd provadénych na ISS i jinych platformach. Této moznosti velmi efektivné vyuziva Belgie, ktera
prostrednictvim programu PRODEX financovala zapojeni belgickych védcl v téméf stovce experimentd.
Doporucuje se tedy navysit ptispévek Ceské republiky do programu PRODEX o ¢astku potfebnou pro financovani
experimentd na ISS, dalsich platformach a souvisejicich pozemnich experimentech. Podle soucasného zajmu by
mélo jit 0 0,10 az 0,20 milionu euro ro¢né.

2.4 ROBOTICKY PRUZKUM SLUNECNIi SOUSTAVY

2.4.1 Program pro pripravu robotického prizkumu Marsu
(MREP)

Druhé obdobi programu MREP probiha v letech 2013-2017 pficemz je rozdéleno na dva sub-elementy zahrnujici
obdobi 2013-2015, resp. 2015-2017. Ukolem MREP je zasttesit aktivity pro budouci robotické mise k Marsu a pro
pripravu evropské Ucasti na mezinarodnim programu navratu vzorkd z povrchu rudé planety MSR. Stavajici
obdobi programu pokryvé dlouhodoby technologicky vyvoj pro budouci mise a osvojeni si vyuzivani jadernych
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zdroju energie v kosmonautice. Pro prizkum Marsu po roce 2020 zpracovala ESA studie na dvé kandidatské mise,
pro které jsou v programu MREP rozvijeny pfislusné technologie. Mise PHOOTPRINT ma zajistit ndvrat vzorkd

z Phobosu, jednoho z mésicd Marsu. Mise INSPIRE ma za cil vytvofit sit malych pfistavacich moduld pro simultanni
meteorologicka a seizmicka méfeni.

V aktudlnim obdobi programu probéhly podrobnéjsi studie obou misi a prikrocilo se ke zpracovani navrhu
technického feseni systémového konceptu misi. Na zdkladé stéle se prohlubujici spoluprace ESA s Roskosmosem
bylo dohodnuto provést v rdmci druhého obdobi programu MREP fazi A/B1 spole¢né mise PhSR pro navrat
vzorkd z Phobosu. O konecné realizaci mise se bude rozhodovat az na Radé ESA na ministerské urovni v roce
2016. Uast v programu MREP pfinasi také moznost podilet se na védeckych pfistrojich pro budouci robotické
mise prizkumu Marsu. Jejich financovani je vsak nutno zajistit z ndrodnich zdroji nebo programu ESA PRODEX.

Program MREP je ve svém druhém obdobi silné podfinancovany a pokryto je pouze 29,51 % z navrhovaného
rozpoc¢tu 115,00 milionu euro. Na Ministerské radé ESA v roce 2014 je tak program MREP otevien k novym
piispévkim do sub-elementu 2.

Kapacity v Ceské republice

V Ceské republice jsou pracovisté, ktera mohou do programu MREP ptispét v oblasti avioniky, komunikaé¢nich
systému, mechanizm pfistavaciho modulu a pro odbér vzorkd, dale pak ¢asti systému AOCS a testovani
vybranych aspektl pfistani. Vétsina téchto pracovist ma jiz zkusenosti s feSenim obdobnych problém

v projektech v jinych programech ESA, zejména pak ClIS, GSTP a TRP. Opomijena by neméla zlistat ani moznost
pfipravy védeckych pfistrojl. Podle typu mise se bude jednat o zajem z okruh( planetarni geologie, vyzkumu
atmosféry a magnetosféry, historie vzniku a formovani slune¢ni soustavy.

Doporuceni

Prispévek Ceské republiky do druhého obdobi programu MREP ¢ini 0,80 milionu euro pro oba sub-elementy
dohromady, z ¢ehoz je po odecteni vnitinich nakladd ESA dostupnych na zakazky zhruba 82 %, tedy asi

0,66 milionu euro. S ohledem na velikost programu a pfileZitosti Ize stavajici pfispévek Ceské republiky povaZovat
za dostacujici.

2.4.2 Program evropského prizkumu Mésice (ELEP)

Novy volitelny program navazujici na aktivity plvodné pldnované v nerealizovaném programu Lunar Lander.
Obsahem prvni faze programu planované na obdobi 2015-2016 je zahajeni postupné integrace evropskych
prvka a technologii do ruskych sond Luna 25, 26 a 27. Jedna se o navigacni systémy, odbér a analyzu vzorkd a
komunikacni systémy. Rozpocet prvni faze programu, o které se bude jednat na Radé ESA na ministerské trovni
v roce 2014 je 35,00 milionu euro. Dalsi faze po roce 2016 by méla byt rozsitena o pfipravu mise navratu vzorku
z polarnich oblasti Mésice.

Kapacity v Ceské republice

Aktivity v prvni fazi programu ELEP jsou zalozeny na stavajicich technologiich a produktech vyvijenych
existujicimi konsorcii. Z tohoto ddvodu je vyuziti stavajicich ¢eskych kapacit z oblasti avioniky, zpracovani obrazu
a presnych mechanizmd minimalni.

Doporuceni

Soucasné moznosti pro zapojeni ¢eskych pracovist do prvni faze programu ELEP jsou velmi malé a proto se
nedoporuéuje zapojeni Ceské republiky. Situace by méla byt znovu zhodnocena pied dal3i fazi, ktera bude
schvalovdna na Radé ESA na ministerské Urovni v roce 2016.
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2.5 PODPORA VEDECKEHO PROGRAMU

2.5.1 Program rozvoje védeckych experimentti (PRODEX)

Program PRODEX je urceny primarné pro financovani vyvoje a vyroby védeckych pfistroji nebo experiment, jez
byly v ESA oficialné vybrany k vyvoji v ramci nékterého z povinnych ¢i volitelnych program( v oblasti védeckého
vyzkumu vesmiru, prazkumu slunecni soustavy, mikrogravitace, pozorovani Zemé ¢i jinych védeckych odvétvi.
Umoznuje financovani vyvoje védeckych experimentl zejména v mensich ¢lenskych zemich ESA, které nemaji
narodni kosmicky program. Z programu PRODEX lze financovat jak vyvoj a vyrobu hardware, tak nezbytny
software a pripravné studie. Lze financovat i védeckou analyzu ziskanych dat, to vsak neni hlavni prioritou
programu.

Vyhodou oproti jinym programiim je, ze v PRODEX se mUze pfispévek ¢lenského statu akumulovat a nemusi byt
v relativné kratkych obdobich plné vyuzit. Pfispévek do programu se urcuje kazdy rok s tim, Ze je nezdvazné
plénovan na pétileté obdobi. Roéni pFispévek Ceské republiky do PRODEX aktudlné &ini 1,50 milionu euro.

Kapacity v Ceské republice

Projekty v fesené v programu PRODEX jsou orientovany na zdkladé zajmu a pozadavku ¢eskych védeckych
pracovist a potreb jednotlivych misi.

Doporuceni

V soucasné dobé je z programu PRODEX hrazena ceska ucast na vyvoji a stavbé pfistrojl pro sondy Solar Orbiter a
JUICE a pro misi Proba-3. Finan¢ni prostredky jsou prozatim dostacujici na pokryti téchto aktivit. Do budoucna je
pak potifeba mit na paméti moznou Ucast jak na novych misich ESA z oblasti astrofyziky a planetarniho vyzkumu,
tak i misich jinych kosmickych agentur, pfipadné cisté narodni aktivity. V souladu se zavéry kapitoly 2.3.1 se v3ak
doporucuje navysit prispévek Ceské republiky do programu PRODEX o ¢astku potfebnou pro financovani
experimentd na ISS, dalsich platformach a souvisejicich pozemnich experimentech. Podle sou¢asného zajmu by
mélo jit 0 0,10 az 0,20 milionu euro roc¢né.

2.6 NAVIGACE

2.6.1 Program vyvoje systému evropské druzicové navigace
(EGEP)

Program EGEP probiha v obdobi 2007-2015 a vénuje se podpore vyvoje evropskych navigacnich systémd, druhé
generace systému Galileo a systému EGNOS V3. Aktivity sméfuji k vyvoji novych druzic a inovovani systéma
pozemniho i uzivatelského segmentu. V sou¢asné dobé probiha pfesun programové agendy feSené v ramci
programu EGEP do agendy programu Evropské unie, H2020.

Kapacity v Ceské republice

Ceska pracovisté se G¢astnila nékolika projekt(i v programu EGEP i vyzvy CIIS, v ramci které byly Fedeny ukoly
tykajici se problematiky druzicovych navigacnich systém(. Kapacity uplatnitelné v programu EGEP jsou

v oblastech monitorovani interferenci pozemnich stanic GNSS, skladani atomovych normald, aplikaci detekénich
algoritmi chyb atomovych normald a vyhledavani anomalii ve funkci vodikovych normald.
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Doporuceni

Prispévek Ceské republiky do programu EGEP ¢ini 1,00 milionu euro, z ¢ehoz je po odecteni vnitinich naklad(i ESA
dostupnych na zakéazky zhruba 81 %, tedy asi 0,81 milionu euro. Program EGEP bude ukon¢en v roce 2015,
pficemz v nasledujicich letech budou vyzkumné a vyvojové aktivity v oblasti druzicové navigace jiz soucasti
programu H2020. | v pfipadé prodlouzeni programu EGEP neni potieba navy3ovat pfispévek Ceské republiky.

2.7 TELEKOMUNIKACE

2.7.1 Program pokrocilého vyzkumu telekomunikacnich
systémui (ARTES)

Program ARTES je organizacné sestaven z jednotlivych elementd, které jsou vsak v ESA vedeny jako samostatné
programy, ale obsahové jsou velmi provazané. Cilem programu je rozvijet kapacity a konkurenceschopnost
¢lenskych statl v oblasti druzicovych telekomunikacnich systém(. To znamena vyvijeni technologii, ale

i produktl telekomunikac¢nich systém0 a rovnéz i ptipravu novych sluzeb zalozenych na druzicové
telekomunikaci. Diky vysoké vyspélosti téchto kosmickych aplikaci, které jsou jako jediné schopny financovat sv(j
vlastni rozvoj z prodeje sluzeb, je vyvoj nékterych novych technologii v tomto programu financovan ESA jen
¢astecné. Program ARTES je také organiza¢né oddélen od ostatniho technického vyvoje, ktery je soustiedén

v programu GSTP. Podminkou Ucasti v programu je pfispévek do elementu ARTES 1. Obsah element( je uveden
v nasledujicich podkapitolach.

2.7.1.1 ARTES TBA (obecny ucet)

Zvlastnosti programu ARTES je moznost pruzného financovani aktivit v jednotlivych elementech. Déje se tak
prostrednictvim obecného uctu TBA, do néhoz mohou ¢lenské staty vlozit finan¢ni prostfedky na celkovou ucast
v programu ARTES a aZ podle potieby z ného urcovat finan¢ni zavazky do jednotlivych element(.

Doporuceni

Doporuceni je vénovano obecnému uctu ARTES, ktery umoznuje pruzny presun prostiedkd do jednotlivych
programovych element. Riziko nedostatku prostifedkd pro projekty v jednotlivych elementech ARTES, které se
objevuje zejména ke konci jednotlivych etap programovych elementd, je timto nastrojem omezeno. Pouze Ctyfi
¢lenské staty ESA veetné Ceské republiky nemaji v souasnosti vy¢lenéné prostfedky na obecném Gétu. Viechny
ostatni staty maji prostfedky na obecném uctu dlouhodobé alokovany, a to od 0,10 milionu euro az po témér
110,00 milionu. JelikoZ je mozné prostiedky z obecného Uctu cerpat i v nasledujicich fazich elementl programu
ARTES, je prakticky zajisténo jejich vyuziti ¢lenskym statem v obdobi, které se pro néj ukdze byt piihodné.

Na Radé ESA na ministerské drovni v roce 2012 nevlozila Ceska republika na obecny u¢et ARTES zadny pfispévek,
ackoli jej CSO doporucovala ve vysi 1,50 az 2,00 milionu euro. Tato ¢astka by umoznila reagovat na ceské potfeby
v elementech ARTES 5.1 a 20. | s ohledem na tuto skute¢nost je doporuceno, aby Ceska republika vlozila na
obecny ucet ¢astku v rozmezi 2,40 az 3,90 milionu euro.

2.7.1.2 ARTES 1 (predbézné studie)

Sesté obdobi elementu ARTES 1 probiha v obdobi 2013-2016 s celkovym rozpoétem 16,91 milionu euro. U&ast
v elementu ARTES 1 je nezbytnou podminkou pro Ucast v jinych elementech programu ARTES. Tento element je
zaméfen na realizaci studii proveditelnosti, prizkumd trhu, ekonomickych analyz nezbytnych pro vyhodnoceni
perspektiv v telekomunikacnim sektoru ve sttednédobém a dlouhodobém horizontu.
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Kapacity v Ceské republice

Ceska pracovité se Uspédné zapojila do aktivit v pfedchozich obdobich elementu ARTES 1, at uz v rdmci studie
zamérené na systémovy koncept bezpilotniho létajiciho zafizeni ovldadaného pomoci druzicovych
telekomunikac¢nich systémi nebo v ramci studie zaméFené na kapacity Ceské republiky a spolupracujicich statt
s ESA v oblasti telekomunikaci. Z projektl pro nadchézejici obdobi pfedstavuje redlnou pfilezitost projektova
podpora tvorby strategii, napf. hledani trznich prilezitosti, identifikaci prilezitosti ¢i hrozeb pro evropsky
telekomunikacni sektor.

Doporuceni

Prispévek Ceské republiky do $estého obdobi elementu ARTES 1 ¢ini 0,10 milionu euro, z ¢eho? je po ode¢teni
vnitinich naklad ESA dostupnych na zakazky zhruba 50 %, tedy asi 0,05 milionu euro. Vzhledem ke stavu cerpani
¢eského pispévku v tomto elementu by se mél prispévek Ceské republiky navysit o 0,10 milionu euro a

0,10 milionu euro by pro pfipad vyssi Ucasti ceskych pracovist mélo byt alokovano v ramci obecného uctu.

2.7.1.3 ARTES 3-4 (telekomunikacni produkty)

Druha faze Elementu ARTES 3-4 probihd v letech 2013-2016 s celkovym rozpoc¢tem 301,01 milionu euro, ktery je
tvoren jak z novych pfispévkl ¢lenskych statd, tak i presunutim zbyvajicich prostredkll z prvni faze. Element
ARTES 3-4 se zaméfuje na vyssi technologickou uroven telekomunikacnich systém( v podobé vyvoje
konkuren¢nich produkt schopnych uspét na telekomunikacnich trzich, kdy navazuje na aktivity elementu
ARTES 5. U elementu ARTES 3-4 se predpoklada financni spoluticast soukromého sektoru ve vysi 50 %.

Kapacity v Ceské republice

Kapacity ¢eskych pracovist jsou v oblasti spojené s vyvojem vysoce specializovanych informacnich systéma
s vysokou Urovni zabezpeceni, vytézovani informaci z dat a vyvoj a certifikace telekomunika¢niho terminalu.

Doporuceni

Ceska republika prispéla na Radé ESA na ministerské Grovni v roce 2008 do prvni fize elementu ARTES 3-4
¢astkou 1,70 milion0 euro. Z divodu zruseni chystaného projektu s ceskou Ucasti a nedostatku zajmu ze strany
Ceskych pracovist o ostatni aktivity, byla vétsina prostfedkd presunuta do elementd ARTES 5.1 a ARTES 20.
Aktudlné je v programu k dispozici ¢esky ptispévek ve vysi 0,279 milionu euro, ktery byl pfeveden z prvni do
druhé faze elementu ARTES 3-4. Pfes dosavadni minimalni zdjem ceskych pracovist o aktivity elementu se da
usuzovat, Zze ochota ke spolufinancovani komercnich aktivit bude ve strednédobém horizontu rist. Zatim vsak
neni potfeba navy3ovat stavajici ptispévek Ceské republiky do elementu ARTES 3-4.

2.7.1.4 ARTES 5 (telekomunikacni technologie)

Druha faze elementu ARTES 5 probiha v obdobi 2013-2016. Element je zaméfen na vyvoj technologii vedoucich
k inovativnim resenim u telekomunikacnich systémud pozemniho, uZivatelského i kosmického segmentu.
Specializuje se na projekty nizsi technologické urovné, na néz pak navazuje svou naplni element ARTES 3-4.
Element je rozdélen do dvou sub-elementl — ARTES 5.1 zahrnuje aktivity ve vybérovych fizenich a je pIné hrazen
ESA. Sub-element ARTES 5.2 obsahuje aktivity iniciované priimyslovym sektorem a je spolufinancovan ESA
maximalnim podilem 75 % (pro univerzity a védecké instituce je moznost plného hrazeni ze strany ESA). Aktivity
obou sub-elementl pokryvaji stejny rozsah technologickych vyvojovych krokd.
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Kapacity v Ceské republice

Ceska pracoviité se Uspédné zapojila do celé fady aktivit v elementu ARTES 5 nebo do relevantnich projektt CIIS

s obsahovou ndplini ptibuznou aktivitdm sub-elementu ARTES 5.1. Pfikladem této Ucasti mGze byt vyvoj a
experimentdlni ovéreni modell Sifeni radiovych vin a na predikci ruseni rddiovych signdlt pozemnich stanic
druzicovych systém. V oblasti kosmického segmentu pak vyzkumné-ovérovaci prace na superkapacitorech nebo
vyvoj monitorovaciho systému stavu vysokotlakych nadrzi. Kapacity ¢eskych pracovist jsou ve vyvoji hardware,
specialniho software, systémovém navrhu a valida¢nich zkousek.

Doporuceni

Prispévek Ceské republiky do sub-elementu ARTES 5.1 ¢ini 1,256 milionu euro, z ¢ehoz 1,00 milionu je pfispévek
z rozhodnuti u¢inéného na Radé ESA na ministerské Urovni v roce 2012 a zbytek je pfevodem z prvni faze
elementu ARTES 5. Zajem o projektové aktivity v ramci sub-elementu ARTES 5.1 je vyssi, nez ¢emu odpovida
dosavadni €esky prispévek. S ohledem na kapacity a zajem Ize doporucit navyseni prispévku Ceské republiky do
druhé faze elementu ARTES 5.1 0 1,50 milionu euro. Z divodu podpory primyslovych aktivit v oblasti
telekomunikaci v Ceské republice Ize doporucit vstup také do druhé faze sub-elementu ARTES 5.2 ve vys3i

1,00 milionu euro. Oba pfispévky by sou¢asné mély byt doplnény o 0,50 milionu euro v prostfedcich obecného
uctu ARTES.

2.7.1.5 ARTES 7 (evropska sit druzicového prenosu dat - EDRS)

Element ARTES 7 je zaméfen na vyvoj evropského systému pfenosu dat pomoci druZic a podporu kosmického
segmentu programt Copernicus, Galileo, nosnych raket apod. Program je rozdélen do péti sub-elementd, z nichz
nékteré se ¢leni na dalsi ¢asti.

Kapacity v Ceské republice

Ceska republika se dosud aktivit v programovém elementu ARTES 7 neucastnila z ddvodu nedostate¢ného zajmu
Ceskych pracovist. V soucasnosti viak projevily nékteré organizace zajem o aktivity v sub-elementu ARTES 7
GlobeNet. Konkrétné se jedna o projekty defini¢ni faze A/B1, optickych systém0 prenosu dat, vylepseni
obsluzného software pro laserovy komunika¢ni termindl a dalsich servisnich c¢innosti.

Doporuceni

Vzhledem k tomu, Ze zdjem ceskych pracovist o projekty v elementu ARTES 7 neni pfilis vyrazny, Ize pro
pfipadnou ¢eskou Ucast v tomto programu vyuzit prostiedky obecného uc¢tu ARTES.

2.7.1.6 ARTES 10 (Iris)

Element ARTES 10 je zaméfen na druzicové komunikacni systémy podporujici evropsky systém fizeni letového
provozu a jeho moderni koncepci ,Jednotné evropské nebe”, kterd byla pfedstavena roku 2006 organizaci
Eurocontrol. Element ARTES 10 je rozdélen do dvou fazi a jednoho sub-elementu. Prvni faze elementu se
zamérovala na analyzu a konsolidaci pozadavk( uzivateld, vybér vhodnych systémovych architektur, obchodniho
modelu, moznosti ndvrhi komunikac¢nich standard( a definici celého druzicového i pozemniho segmentu.
Projekty v pokracovani druhé faze se v letech 2015-2017 soustiedi na standardiza¢ni aktivity (v sou¢innosti

s organizacemi EUROCAE a ICAO), vyvojové prace na inzenyrském prototypu termindlu a ovéfovaci prace na
kritickych elementech SESAR.
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Kapacity v Ceské republice

Z hlediska Gcasti Ceské republiky byla vyznamna studie systémového navrhu ANTARES, jez byla zaméFena na
vytvoreni a ovéreni otevieného komunika¢niho standardu. Byl vyvinut laboratorni prototyp druzicového
palubniho leteckého termindlu postaveného na komer¢ni hardwarové platformé. Kapacity ¢eskych pracovist byly
v tomto ohledu provéreny ucasti na aktivitach predchozi fdze ARTES 10 a pfedpoklada se jejich dalsi ucast

v aktivitdch standardiza¢niho, vyvojového i valida¢niho charakteru.

Doporuceni

Ceska republika byla v minulé fazi elementu ARTES 10 zapojena ¢astkou 4,277 milionu euro. Toto byl dosud
nejvétsi prispévek Ceské republiky do jediného elementu programu ARTES a byl plné vy¢erpéan v ramci dvou
projektud pilotni faze vyvoje druzicového telekomunikacniho terminalu pro systém fizeni letového provozu.
Element ARTES 10 vykazal za uplynulé obdobi mimofadné silné zapojeni ¢eskych pracovist a Ize predpokladat, ze
by na aktivitach spojenych s realizaci nadchazejici faze ARTES 10 - Iris mohla participovat ceska vyvojova
pracovisté, z nichz nékterd maji jiz vytvorena rozsahlou strukturu spolupracujicich subjektd ze zahrani¢i. Tato
pracovisté se rovnéz v rdmci konsorcii Ucastni vefejnych soutézi na dodavku podobnych systémud mimo evropsky
kontinent. Lze tak doporutit navyseni ptispévku Ceské republiky do elementu ARTES 10.

Optimalni varianta pocita s prispévkem Ceské republiky ve vysi 3,50 milionu euro do elementu ARTES 10 a
soucasné alokovat ¢astku 2,50 milionu euro na obecny ucet ARTES pro piipad, Ze by bylo zapotfebi v obdobi
2015-2017 ucast Ceské republiky v elementu navysit. Pokud by nedoslo k vy¢erpani prostfedkd z obecného uétu,
nabizi se v pozdéjsim obdobi vyuziti prostiedkl pro spolufinancovani vyvojovych aktivit v rdmci elementu

ARTES 3-4. Omezena varianta financovani pfedpoklada prispévek Ceské republiky do dalsi faze ARTES 10 ve vysi
2,50 milionu euro spolu s dopliikovym pfispévkem na obecny Gcet ARTES ve vysi nejméné 1,50 milionu euro na
aktivity, jejichz povaha byla popséana vyse.

2.7.1.7 ARTES 14 (vyvoj telekomunikacni druzicové platformy Neosat)

Zaméfeni elementu ARTES 14 spociva v podpore zékladniho vyvoje, zkousek a demonstraci prototypu nové
platformy evropské telekomunikaéni geostacionarni druzice o startovaci hmotnosti mezi 3 az 6 tunami. Vyvoje
nové druzicové platformy, oznacované jako Next Generation Platform (NGP), se Ucastni konsorcia sdruzend okolo
obou evropskych hlavnich dodavatell a integrator(i druzic. Element ARTES 14 je nyni ve své prvni etapé
probihajici v obdobi 2013-2020 a jeho celkovy rozpocet je pokryt z 86 % ¢astkou 259,00 milionu euro. Na Radé
ESA na ministerské Urovni v roce 2014 jsou ¢lenské staty ESA vyzvany k doplnéni rozpoctu o dalsich 41,00 milionu
euro.

Kapacity v Ceské republice

Zkusenosti ceskych pracovist s projekty v ramci vyzvy ClIS i z jinych narodnich programi podpory védy a
vyzkumu ukazuji, ze z hlediska svych schopnosti a kapacit by ¢eskd pracovisté mohla vyuzit ptilezitosti v elementu
ARTES 14. Existuje velky potencial pro zapojeni v oblasti vyvoje rozeviracich mechanismu (napf. solarnich paneld
a antén), elektronickych subsystému, a ¢aste¢né i technologii 3D tisku (aditive layer manufacturing). Jako ptiklad
kompetence ceskych pracovist mohou slouzit Uspésné zakazky na vyvoj a vyrobu mechanisma pro rozevirani
solarnich panelt pro druZice Iridium Next.

Doporuceni

Ceska republika je zapojena v prvni fazi elementu ARTES 14 ¢astkou 2,00 milionu euro, coz piedstavuje 0,76 %

z celkového rozpoctu elementu ARTES 14. Vétsina aktivit v ramci elementu ARTES 14 je spolufinancovéna

750 nebo 75 % ESA. Miru ucasti Ceské republiky v elementu ARTES 14 Ize povaZovat za dostate¢nou i s ohledem
na to, ze zatim zadny projekt s ceskou Ucasti nezacal.
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2.7.1.8 ARTES 20 (podpora integrovanych aplikaci)

Druha faze elementu ARTES 20 probiha v obdobi 2013-2016 s rozpo¢tem 81,75 milionu euro. Element ARTES 20
se zaméfuje na podporu vyvoje inovativnich sluzeb s vyuzitim kosmickych technologii z oblasti druzicové
navigace, telekomunikaci a dalkového priizkumu Zemé. V rdmci vyvojovych praci na technologicky pokrocilych
produktech elementu ARTES 20 spolupracuji poskytovatelé sluzeb s budoucimi uzivateli jiz od za¢atku projektu.
Aktivity v rdmci programu ARTES 20 jsou pIné hrazeny ESA v pfipadé vybérovych fizeni iniciovanych ESA nebo
spolufinancovany v minimalni vysi 50 % navrhovatelem projektu.

Kapacity v Ceské republice

Ceska pracovisté se Uspééné zapojila do nékolika projekt(l v ARTES 20. Jednalo se o oblasti asisten¢nich a
informacnich systému ¢i systému zabezpeceni pro zelezni¢ni dopravu. Zajem pracovist o oblast integrovanych
softwarovych aplikaci je v Ceské republice vyznamny a da se o¢ekavat dalsi nardst zajmu o spoleéné vyuziti dat
z dalkového prizkumu Zemé a sluzeb druzicové telekomunikace i navigace.

Doporuceni

Ceska republika je ve druhé fazi elementu ARTES 20 zapojena pfispévkem ve vysi 0,50 milionu euro, coz
predstavuje 0,61 % z celkového rozpoctu elementu ARTES 20. S ohledem na zdjem ceskych pracovist, Ize
doporudit navyseni ptispévku Ceské republiky do elementu ARTES 20 ve vys3i 0,30 milionu euro.

2.7.1.9 ARTES 33 (primyslem iniciované partnerstvi vefejného a
soukromého sektoru)

Hlavnim cilem elementu ARTES 33 je vyvoj inovativnich druzicovych telekomunika¢nich systém v souladu se
strategickymi zdméry ESA v partnerstvi se soukromym sektorem. Soukromy partner ma za ukol vyvoj systému dle
projektového zadani a jeho nasledny komeréni provoz. Element je tvofen péti sub-elementy. Prvni dva byly
zahdjeny v roce 2013 a zaméfuji se na vytvareni partnerstvi vefejné a soukromé sféry a vyvoj geostacionarni
druzicové platformy vyuzivajici elektrického pohonu se startovaci hmotnosti do 3 tun. Treti sub-element,
oznacovany jako AnySat, bude otevien od pocatku roku 2015 s cilem spolu s provozovatelem druzicovych sluzeb
vyvinout a odzkouset na obézné draze telekomunika¢ni systém ve frekvenénim pasmu Ko. Ctvrty sub-element,
oznacovany jako ICE, bude rovnéz otevien pocatkem roku 2015 a jeho cilem bude vyvoj prvkl pro budouci
mobilni sluzby. P4ty sub-element, oznacovany jako INDIGO, ma od roku 2015 za cil vyvoj druzicového systému

s vysokym vykonem pracujicim ve vice frekvencnich pasmech. Aktivity jednotlivych sub-elementd jsou
spolufinancované ESA az do vyse 50 %.

Kapacity v Ceské republice

Ceska republika se dosud aktivit v programovém elementu ARTES 33 neucastnila. V sou¢asné dobé ¢eskd
pracovisté projevila zajem o vyvoj aplikaci, integraci nékterych prvki a ovéreni jejich funkci v pfislusném
prostiedi véetné zkousek v prostiedi potencialniho uzivatele sluzeb v ramci sub-elementu ICE.

Doporuceni

Stavajici zajem ceskych pracovist o Ucast v elementu ARTES 33 neni dostatecny k odGvodnéni financ¢niho
prispévku Ceské republiky do tohoto elementu. V pipadé, Ze by se v budoucnu projevil vyrazné;jsi zajem
o projekty elementu ARTES 33, je mozné k tomu vyuzit prostfedkd z obecného uctu ARTES.
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2.8 SLEDOVANI STAVU KOSMICKEHO PROSTORU

2.8.1 Program sledovani stavu kosmického prostoru (SSA)

Druhé obdobi programu SSA probiha v letech 2013-2016 a pokryva Sirokou skalu monitorovani blizkého
kosmického prostoru. Findlnim cilem programu je vybudovat evropské systémy pro tvorbu pfedpovédi stavu

v blizkém okoli Zemé a systémy varovéni pfed moznymi hrozbami pro pozemni i kosmicka zafizeni. Program SSA
je délen podle tfi hlavnich domén: kosmické pocasi - SWE (Space Weather), blizkozemni asteroidy - NEO (Near
Earth Objects) a sledovani umélych kosmickych objektl — SST (Space Surveillance and Tracking). Sledovani a
predpovédi kosmického pocasi chrani predevsim druzicové systémy. Tim mUze byt zajistén jejich nepretrzity
provoz a poskytovani sluzeb vyuzivajicich druzicovy segment. V programu je viak fe$ena i ochrana pozemniho
segmentu a vliv na elektrické rozvodné sité. Dalsimi ukoly je objevovani novych planetek na kolizni draze se Zemi
a upresnovani jejich drah, tvarli a dalsich parametrd dllezitych pro odhad efektu pii dopadu.

Do segmentu SWE patfi fizeni datovych a jejich koordinace, vyvoj senzord, aplikaci a a umisténi senzord pro
sledovani kosmického pocasi na samostatné nebo hostitelské druzici (napt. Proba-2, SOHO, Gaia).

V segmentu NEO se planuje vedle zapojeni stavajicich observatofi (v Ceské republice napf. Klet) také vyvoj
prehledového dalekohledu, vyuziti potencialu druzic (napf. Gaia) pfi objevovani asteroidd v blizkosti Zemé jako
jejich vedlejsiho cile. Evropsky segment NEO ma zjistovat a sledovat objekty v blizkosti Zemé, jakozto doplnéni
k systému NASA, ktery zaznamendava malé objekty ve vzdalenéjsich oblastech slune¢ni soustavy.

Segment SST se soustiedi na vytvoreni prototypU a otestovani dvou zkusebnich radard, vyzkum a vyvoj
laserového méfeni vzdalenosti druzic a optickd pozorovani. Obdobnou vyzkumnou néplf ma i védeckovyzkumny
program Evropské unie, H2020.

Kapacity v Ceské republice

V Ceské republice jsou vyzkumné tymy s dlouhou tradici a vyjime¢nymi vysledky jak v oblasti studia planetek, tak
efektll slune¢niho vétru na zemskou magnetosféru a ionosféru. Tyto znalosti umozni vyznamné prispivani do
predpovédi a monitorovani v rdmci SSA. Upfesiiovani drah a parametrd malych planetek je zdsadni pro presné;si
odhad moznosti jejich budouci srazky se Zemi, jejich priiletu atmosférou a efektd dopadu. Ceska Republika
zalozila také Evropskou bolidovou sit, diky cemuz maze pfispét i pozorovanim dalsich aspektl meziplanetarni
hmoty. Pozemni zafizeni, vyuzitelné pro monitorovéni kosmického pocasi, jsou ¢eské pfenosné Dopplerovské
sondy k proméFovani stavu ionosféry. Ty byly umisténé jiz na fadé mist, a to nejen v Ceské republice, ale s velkym
uspéchem i v zahranici. Data z fady téchto pfistrojl jsou poskytovana v ramci celosvétové datové a predpovédni
sité ISES pres regionalni centrum RWC v Praze. Kromé toho v Ceské republice existuje nékolik pracovist, kterd se
zabyvaji vyvojem optickych ¢i laserovych systém a pfistrojd pro méreni elementérnich &astic i plazmatu na
druzicich.

Doporuceni

Ve druhém obdobi vlozila Cesky republika do programu 0,70 milionu euro, z éehoZ na zakézky je vyuzitelnych
0,58 milionu euro. Doposud vsak byl dokoncen jen jediny projekt v hodnoté 0,06 milionu euro. Oc¢ekava se
zapojeni do expertnich center sluzeb kosmického pocasi, ale i zde ¢astkou maximalné nékolika desitek tisic euro.
Ceska republika se v programu SSA zatim neblizi plnému vyuziti vlozenych finanénich prostredkd a do druhého
obdobi by mohl zUstat ptispévek Ceské republiky bez navyseni.
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2.9 TECHNOLOGIE

2.9.1 Obecny podpurny technologicky program (GSTP)

Sesté obdobi programu GSTP bézi v letech 2013-2017. Program slouzi k rozvoji technologii napfi¢ viemi
doménami kosmonautiky vyjma telekomunikaci, od TRL 4 (ovéfeni v laboratofi) az do TRL 8 (ovéfeni letovym
experimentem). GSTP hraje v celkové struktuie program ESA klicovou roli jednak diky svému Sirokému zabéru, a
také proto, ze umoznuje ¢lenskym zemim posunout vyvijené technologie do velmi zralého stadia az na Uroven
komercné vyuzitelnych produktd. Program je organiza¢né rozdélen do ctyr element(.

Element 1: Support Technology Activities for Projects and Industry sub-element umoznuje vyvoj technologii,
komponent, stavebnich blok{ a jinych produktl pro budouci mise napfi¢ technologickymi doménami. ESA pro
néj pripravuje obsahly pracovni plan a pfi jeho sestavovani pfihlizi k zajmdm primyslu z jednotlivych ¢lenskych
zemi, které tak mohou jeho obsah prostifednictvim predbéznych diskusi s ESA do jisté miry ovlivnit.

Element 1: Small Missions Initiative sub-element slouzi k provadéni analyz, workshopu, studii a jinych pfipravnych
aktivit pro vybér budouci malé technologické mise. ESA zde otevira vyzvy na podavani navrh(i na nové malé mise.
V tuto chvili ale neni strategie ESA ohledné malych misi Uplné jasna. ESA se potykd s nedostatkem financi,
strategie malych misi je roztfisténa napfic¢ direktoraty a tohoto elementu se prozatim ucastni pouze ctyfi ¢lenské
staty.

Element 2: Competitiveness podporuje projekty na posileni konkurenceschopnosti evropského kosmického
primyslu na svétovém trhu, napomaha prenosu kosmickych technologii do béZného pouziti a umoznuje
vyvinout produkty, jez v Evropé chybi. Smyslem elementu 2 je vyvijet produkty s vidinou budouciho komeréniho
vyuZiti a projekty jsou spolufinancované ze strany fesitell. Z pohledu Ceské republiky tento element miize byt
potencidlné dllezity, protoze napomahd uplatnit komeréni techniku v komeréné vyuzitelnych produktech a
navysit tak jejich ekonomicky pfinos.

Element 3: Technology Flight Opportunities slouzi k ovéreni technologii na obézné draze, nosnych raketéch i
suborbitalnich letech. Cilem je posunout technologie z TRL 5-6 na TRL 8-9. ESA za timto Ucelem oteviela koncem
roku 2013 permanentné otevienou vyzvu k poptavani, ale i nabizeni téchto letovych pfileZitosti. Tato vyzva plati
v priibéhu celé doby trvéni $estého obdobi programu GSTP. V tuto chvili se elementu 3 ucastni nékolik ¢lenskych
statd, a to vétsinou jen minimalnim prispévkem.

Element 4: Precise Formation Flying Demonstration slouzi ke stavbé (sub-element 1) a vypusténi (sub-element 2)
mise Proba-3, kterd byla po vyvojové strance pfipravena jiz v pfedchozich obdobich GSTP. Tato mise slouzi

k ovéreni technologii pro let dvou druzic v presné formaci a jejim védeckym cilem bude pozorovani slune¢ni
korony. Ceska pracovisté se mise jiz G¢astni vyvojem komponent pro koronograf, které jsou hrazeny z programd
CIIS a PRODEX.

Kapacity v Ceské republice
Kapacity jsou uvedeny pro jednotlivé elementy nasledovné.

Element 1: Support Technology Activities for Projects and Industry sub-element je pro Ceskou republiku kli¢ovy,
protoze do jisté miry nahrazuje dosud neexistujici narodni kosmicky program, je v ném nejvice pfilezitosti a mezi
pracovisti je o néj velky zajem. Kapacity ceskych pracovist jsou zejména v nasledujicich technologickych
oblastech — palubni datové systémy, analyzy kosmického zafeni, algoritmy a kamery pro zpracovani obrazu

k detekci kosmické tfisté, palubni software vcetné GNC a GNSS, testovani solarnich ¢lankd, detektory radiace, vliv
kosmického zareni na elektroniku a systémy stinéni, testovani komponent v(ici radiaci, vyvoj laserovych diod a
miniaturizovanych sledovacd hvézd, vyvoj a testovani asférické optiky a optiky pro hyperspektraini aplikace,
metod pro miniaturizaci PCR pro vyuziti na ISS a vyvoj pasmovych filtrd a analogové digitalnich prevodnikl pro
telekomunikaci.
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Element 1: Small Missions Initiative sub-element by ze strany ceskych odbornych pracovist vyzadoval vétsi
angazovanost a celkové vyhranéni odborného zdjmu v kosmonautice na Urovni statu. S tim pfimo souvisi
problematicka otédzka malych druzic v Ceské republice, pretrvavajici absence narodniho kosmického programu a
vécné mélo konkrétniho narodniho kosmického planu.

Element 2: Competitiveness. Pfed navrhem projektl do tohoto elementu je na strané pracovist potrebna
dlkladna uvaha a také konzultace s ESA, zda navrhovany produkt bude mit z pohledu opakovaného vyuziti
vystupt v Evropé smysl a zda jiz nékde jinde neexistuje. V tuto chvili neni znam v Ceské republice Zadny produkt,
ktery by financovani z tohoto elementu vyuzil. U nas vyvinuty zapouzdieny tantalovy kondenzétor je jiz pfipraven
pro uvedeni na trh v certifikované verzi pro pouziti v kosmickém prostredi a tak neni tieba dalsiho vyvoje ani
test.

Element 3: Technology Flight Opportunities. V Ceské republice nejsou znamé 4dné zcela nové technologie ¢i
produkty, které by byly v sou¢asné dobé na pozadované pocéatec¢ni Urovni TRL a vyZzadovaly by ovéfeni na obézné
draze. Obdobné pfilezitosti jiz bylo v minulosti v GSTP nékolikréat vyuzito, a to v pfipadé Langmuirovych sond a
zafizeni na méreni termalniho plazmatu a detektoru kosmického zareni na bazi TimePix. Otazkou ke zvazeni je
moznost otestovat na nékteré misi ESA mimo zemskou magnetosféru analyzator slune¢niho vétru BMSW,
nicméné toto zafizeni je jiz v provozu na ruské druzici Spektr-R (RadioAstron). Dale je na zvazeni také otestovani
pokrocilého modelu detektoru TimePix v podobé ¢asticového teleskopu, ktery se chysta k vypusténi na japonské
druzici RiseSAT. Do budoucna se téZ rysuje moznost otestovani akusto-optického hyperspektralniho filtru ci
polarizétoru na bazi kalomelu, ten by vsak musel byt nejprve integrovan do vétsiho optického zafizeni. Posledné
zminovany kandidat se jevi pro tento element jako nejvhodné;si, protoze zatim nebyl v kosmickém prostredi
otestovan. Nejprve je viak tieba kalomelové filtry/polarizator vyvinout alespon na troven TRL 5.

Element 4: Precise Formation Flying Demonstration navazuje na pfedchozi obdobi programu GSTP, kde byla
fedena jedna ¢eska vyvojova zakazka z oblasti palubni elektroniky. Dal3i technické oblasti, kde ma Ceska republika
kapacity uplatnitelné na misi Proba-3, Ize predpoklddat minimalné v oblastech pfesné obrabénych strukturnich
dili platformy druzice, solarnich paneld ¢i palubnich pfistrojd, komponent pozemniho segmentu EGSE/MGSE pro
testovani systéma platformy i palubnich pfistrojd, hardware i software a letového software.

Doporuceni

Zéavazek Ceské republiky do 3estého obdobi GSTP ¢ini 5,00 milionu euro. V elementu 1: Support Technology
Activities for Projects and Industry sub-element maji ¢eskd pracovisté kapacity podilet se na feSeni zhruba dvou
desitek projektd, pficemz by se na nich ne vzdy podilela stoprocentnim dilem. Celkovou kapacitu ¢eskych
pracovist Ize tedy odhadnout na 8,00 az10,00 milionu euro na zakazkach, coz odpovida 10,00 az 12,50 milionu
euro programového pfispévku. V tuto chvili je vioZzeno 3,69 milionu euro, z ¢ehoz bude pro zakdzky dostupnych
zhruba 2,95 milionu euro. Z toho je tfeba odecist 0,25 milionu euro na financovani start-up firem v ESA BIC Praha
a dalsi prostfedky na Technology Transfer Broker, jejichz vyse neni CSO zndma. Tato situace vyzaduje navysit
Cesky prispévek do elementu 1 Sestého obdobi programu GSTP o 10,00 milionu euro.

Vstup Ceské republiky do elementu 1: Small Missions Initiative sub-element zatim nelze doporudit.

V elementu 2: Competitiveness je Ceska republika zapojena jen minimalni ¢astkou 36 tisic euro, kterd umozfiuje
¢eskym pracovistim reagovat na permanentné otevienou vyzvu k poptavani a nabizeni letovych pfilezitosti pro
ovéreni technologii. VloZeni novych prostiedkd do tohoto elementu neni doporuceno.

Vstup Ceské republiky do elementu 3: Technology Flight Opportunities zatim nelze doporudit.

V elementu 4: Precise Formation Flying Demonstration je Ceska republika zapojena ¢astkou 1,276 milionu euro,
coz v objemu predpokladdanych zakazek predstavuje 1,140 milionu euro. Vzhledem k tomu, Ze konsorcium je jiz
zcela vytvoreno, neni doporuéeno prispévek Ceské republiky navy3ovat.
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3. SOUHRN A ZAVER

Ceska republika je zapojena do volitelnych programi pokryvajicich véechny oblasti ¢innosti ESA a tematicky
rozsah pfilezitosti je tak dostatecné Siroky k uplatnéni ¢eskych pracovist. Od vstupu do ESA bylo do soucasnosti
uskutecnéno 75 projektl s ceskou Ucasti ve volitelnych programech. Pro Gplnost dodejme, Ze v rdmci povinnych
program to bylo dalSich 51 projekt(, z nichzZ ale dvé tretiny byly uskute¢nény v programu CIIS ur¢eného
vyhradné pro ceska pracovisté. Celkova vyse hodnoty téchto projektl je 26,70 milionu euro. Pro Ceska pracovisté
je stale problematické se zapojovat do povinnych aktivit, ve kterych je konkurence ve verejnych soutézich
nejvétsi. Nejen z tohoto diivodu je potieba navysit Gcast Ceské republiky ve volitelnych programech ESA.

Valna vétsina clenskych statd ESA vydava vice prostiedkd na ucast ve volitelnych programech, nez ¢ini jejich
povinny pfispévek. Dlouhodobé obvykly je dvojndsobné az ¢tyfndsobné vétsi vydaj na volitelné programy,
maximalni je pfiblizné sedminasobné vétsi. Ceska republika je hluboko pod touto hranici a pouze 40 % z jejiho
prispévku do ESA je urceno pro volitelné programy. CSO doporucovala jiz pred Radou ESA na ministerské trovni
v roce 2012 vyznamné navyseni pfispévku do volitelnych programt k podpofe stavajicich kapacit a do urcité miry
také stimulaci rozvoje aktivit v oblastech s potencialem, ale dosud méné rozvinutych. Pro dosazeni obvyklého
trojnasobku vyse povinného prispévku by bylo potteba navysit prispévek Ceské republiky ve volitelnych
programech ro¢né o 18 miliond euro. Mirnéjsim navysenim o 10 miliond euro ro¢né by byl piispévek do
volitelnych program dvakrét vétsi, nez povinny pfispévek. | varianta se stejné velkym povinnym a volitelnym
piispévkem, kterou nelze povazovat za dostatec¢nou, vyzaduje zvyseni stavajiciho ro¢niho prispévku do
volitelnych program o 2 miliony euro.
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Graf 6: Ro¢ni pfispévky Ceské republiky do ESA rozdélené podle tematickych oblasti s vyhledem do roku 2020. Graf reprezentuje stav
pred Radou ESA na ministerské trovni v roce 2014. Te¢kovanou cdrou je vyzna¢ena minimalistickd varianta se stejné velkym
povinnym a volitelnym pfispévkem. Zdroj: ESA, CSO

Navrh téasti Ceské republiky ve volitelnych programech na Radu ESA na ministerské Grovni v roce 2014 vychazi
ze stavajicich moznosti a schopnosti prokdzanych dosavadni ucasti ¢eskych pracovist v programech ESA a se
zamérem vytvofit podminky pro jejich lepsi a Sirsi uplatnéni v programech ESA. Proto CSO doporucuje zvysit
stavajici prispévek Ceské republiky do vybranych volitelnych programi o 30,50 az 33,70 milionu euro. Navy3eni se
tykd zejména program z oblasti pozorovani Zemé, nosnych raket, telekomunikaci a technologii, ve kterych maji
Ceska pracovisté nejlepsi vyhlidky na uplatnéni.

Program Doba trvani Stavajici Zbyva Navrhované navyseni
prispévek CR k pouziti
GSC-3 Phase 2 2014-2020 0,000 M€ 0,000 M€ 3,000 M€
FLPP-3 2013-2018 1,000 M€ 0,437 M€ 3,000 M€
Ariane a Vega 2015-2020 0,000 M€ 0,000 M€ 6,000 M€
PRIDE Step-1 2013-2016 0,000 M€ 0,000 M€ 0,100-0,200 M€
PRODEX 2009-2020 13,500 M€ 9,628 M€ 0,600-1,200 M€
ARTES TBA - 0,000 M€ 0,000 M€ 2,400-3,900 M€
ARTES 1 Phase VI 2013-2016 0,100 M€ 0,000 M€ 0,100 M€
ARTES 5 Phase I 2013-2016 1,256 M€ 0,461 M€ 2,500 M€
ARTES 10 2009-2017 4,277 M€ 0,222 M€ 2,500-3,500 M€
ARTES 20 Phase Il 2013-2016 0,500 M€ 0,350 M€ 0,300 M€
GSTP-6 2013-2017 5,000 M€ 5,000 M€ 10,000 M€
Celkem 30,500-33,700 M€

Tabulka 2: Prehled volitelnych programii ESA s navrzenou vysi prispévku Ceské republiky pro jedndni Rady ESA na ministerské drovni
vroce 2014. Zdroj: ESA, CSO

Navrzené posileni ¢lenstvi Ceské republiky v ESA zahrnuje pfedeviim navyseni pfispévka do volitelnych
program, o které je mezi Ceskymi pracovisti vétsi zajem, nez je Cesky prispévek. Nejvyraznéjsi je piispévek do
programu GSTP, ktery umozni podpofit zajem Ceskych pracovist o vyvoj obecné vyuzitelnych technologif

v kosmonautice az do vysoké urovné TRL. Vyvoj téchto technologii je vyznamny pro zvyseni znalostni urovné
Ceské technologické zdkladny a ma pfimy vliv na zvyseni konkurenceschopnosti ¢eskych firem.

V oblasti telekomunikaci souvisi posileni Gi¢asti s rozhodnutim o prioritnich projektech se strategickych vyhledem
do pristiho desetileti, v nichz se Ceska republika hodl3 uplatnit. V této souvislosti je tfeba opakovat minulé
doporuceni o vyuziti moznosti obecného uctu programu ARTES, ktery umozriuje podle potieby operativné
navysovat finanéni zavazky do jednotlivych elementd. Reseni projektd v tomto programu pfispéji ke zvyseni
technické urovné a pfi srovndni s ostatnimi programy je navic uplatnéni vysledku v praxi rychlejsi.

Ucast Eeskych pracovist v programu FLPP dokazala, Ze oblast nosnych raket ma pro Ceskou republiku technicky a
ekonomicky pfinos. Vedle pokrac¢ovani v aktivitdch FLPP, Ize doporucit vytvofeni podminek k ucasti ¢eskych
pracovist pfi vyvoji nové nosné rakety Ariane 6, modernizaci nosné rakety Vega a vyvoji malého
znovupouzitelného systému ISV.

V oblasti pozorovani Zemé je doporuceno zapojeni do nové faze programu GSC a navazani na dosavadni pfiznivé
zapojeni Ceskych pracovist v programu MTG.

V neposledni fadé je dlezité navyseni prispévku Ceské republiky do programu PRODEX. Jedna se o unikatni
prostiedek urcujici rozsah a kvalitu zapojeni ceskych vyzkumnych pracovist na kosmickych experimentech. Vyse
piispévku je fidicim faktorem pro uplatnéni ¢eskych pfistrojd pfi vyzkumu v podminkach mikrogravitace,
kosmické fyziky, vyzkumu planet i Zemé, vyvoje a vyuzivani relevantniho pozemniho vybaveni.
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Ze tii variant zvyseni objemu ucasti Ceské republiky ve volitelnych programech ESA se navrhovany finanéni
zavazek pohybuje mezi minimalni a mirné navysenou variantou podilu Gcasti ve volitelnych programech oproti
povinnému pfispévku. Navrhovany narist celkového finan¢niho podilu na ¢innosti ESA respektuje soucasné
ekonomické podminky Ceské republiky a odpovida vladni koncepci podpory vyzkumnych a vyvojovych aktivit ve

spolec¢nosti. Vytvafii predpoklady pro jeho dalsi rist v pristich obdobich tak, aby bylo dosazeno trojndsobného
finan¢niho piispévku Ceské republiky na volitelné programy ESA oproti povinnému pfispévku do roku 2020.

Zamérem celého navrhu je vytvoreni podminek pro maximalni mozné vyuziti ¢lenstvi v ESA jakozto efektivniho
nastroje pro zvy$ovani urovné vyzkumu a vyvoje v Ceské republice a souvisejici konkurenceschopnosti ¢eskych
pracovist. Pro dosazeni tohoto cile je zajisténi potfebnych finan¢nich zdrojl dilezitou podminkou, ale samo

0 sobé nestaci. Musi byt doplnéno zajmem a Usilim konkrétnich pracovist zvySovat svou Uroven Gcasti

v kosmickych programech. Stejné vyznamnd je ucinné funguijici infrastruktura odborné a administrativni podpory
a poradenstvi, kterd je schopna kazdému jednotlivému pracovisti podle jeho specifickych potfeb pomoci naplnit

jeho zajem o zapojeni do programl ESA.
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Graf 7: Ro¢ni pFispévky Ceské republiky do ESA rozdélené podle tematickych oblasti s vyhledem do roku 2020. Graf reprezentuje stav
zahrnujici ndvrh CSO na Radu ESA na ministerské trovni v roce 2014. V piipadé navrZzeného rozpéti je zahrnuta maximdlni vyse
doporu¢ovaného ptispévku Ceské republiky. Te¢kovanou édrou je vyznacena minimalistickd varianta se stejné velkym povinnym a
volitelnym prispévkem, prerusovanou ¢drou mirné navysend s dvojndsobnym prispévkem do volitelnych programu. Zdroj: ESA, CSO
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Graf 8: Pldnované ro¢ni ptispévky Ceské republiky do volitelnych programi ESA z oblasti pozorovdni Zemé. Zdroj: ESA, CSO
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Graf 9: Pldnované ro¢ni ptispévky Ceské republiky do volitelnych program(i ESA z oblasti nosnych raket. Zdroj: ESA, CSO
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Graf 10: Pldnované rocni ptispévky Ceské republiky do volitelnych programii ESA z oblasti podpory védeckého programu. Zdroj: ESA,
Ccso
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Graf 11: Pldnované rocni ptispévky Ceské republiky do volitelnych programii ESA z oblasti telekomunikaci. Zdroj: ESA, CSO
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Graf 12: Pldnované rocni prispévky Ceské republiky do volitelnych programi ESA z oblasti technologii. Zdroj: ESA, CSO
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4. EXECUTIVE SUMMARY

Czech Republic is involved in the optional programmes covering all areas of ESA activities, so the thematic range
of opportunities is broad enough for Czech participation. Since joining the ESA, a total of 75 projects have been
completed with Czech participation in optional programmes. For the sake of completeness, we should add that
within mandatory programmes there were another 51 projects, out of which the two thirds were carried on in the
CIIS programme that is dedicated exclusively to Czech organizations. Total budget of the projects is 26.70 million
euro. Still Czech workplaces have difficulties in engaging in the mandatory activities, where the competition is the
biggest. But it is necessary to increase the participation of the Czech Republic in ESA optional programmes not
only for this reason.

The vast majority of ESA Member States provides higher amounts for participation in the optional programmes
than their mandatory contribution. Long-term normal expenditure on optional programmes is two to four times
greater with maximum of approximately sevenfold. Czech Repubilic is far below this threshold with only 40 % of
its contribution to ESA determined for optional programmes. Before the ESA Council at Ministerial level in 2012,
the CSO had already recommended a significant increase of the contribution to the optional programmes to
support existing capabilities and to stimulate, to some extent, the development of activities in less developed
areas with potential. To achieve the usual triple amount of mandatory contribution it would be needed to
increase annually the Czech Republic’s contribution in the optional programmes by 18 million euro. Mild increase
by 10 million euro per year would be though a twice higher contribution to the optional programmes than the
mandatory contribution. Even a possibility of equal mandatory and optional contribution, which is not
considered as sufficient, requires an increase in the current annual contribution to optional programmes by

2 million euro.
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Chart 1: The annual contributions of the Czech Republic to ESA divided by thematic areas with prediction to 2020, representing the
state before the ESA Council at Ministerial level in 2014. The dotted line indicates the minimalist variant with equal mandatory and
optional contribution. Source: ESA, CSO

Proposal for Czech Republic’s participation in optional programmes for the ESA Council at Ministerial level in 2014
is based on existing capabilities and proven ability demonstrated by the participation of Czech organizations in
ESA programmes and on the aim to create conditions for wider involvement in the ESA programmes. Therefore
the CSO recommends to increase the current contribution of the Czech Republic to the selected optional
programmes by 30.50 to 33.70 million euro. The increase concerns in particular the programmes of Earth
Observation, Launchers, Telecommunications and Technology, where the Czech organizations have best
prospects for involvement.

Programme Duration Czech Remaining Proposed increase
contribution
GSC-3 Phase 2 2014-2020 0,000 M€ 0.000 M€ 3.000 M€
FLPP-3 2013-2018 1.000 M€ 0.437 M€ 3.000 M€
Ariane a Vega 2015-2020 0.000 M€ 0.000 M€ 6.000 M€
PRIDE Step-1 2013-2016 0.000 M€ 0.000 M€ 0.100-0.200 M€
PRODEX 2009-2020 13.500 M€ 9.628 M€ 0.600-1.200 M€
ARTES TBA - 0.000 M€ 0.000 M€ 2.400-3.900 M€
ARTES 1 Phase VI 2013-2016 0.100 M€ 0.000 M€ 0.100 M€
ARTES 5 Phase Il 2013-2016 1.256 M€ 0.461 M€ 2.500 M€
ARTES 10 2009-2017 4.277 M€ 0.222 M€ 2.500-3.500 M€
ARTES 20 Phase Il 2013-2016 0.500 M€ 0.350 M€ 0.300 M€
GSTP-6 2013-2017 5.000 M€ 5.000 M€ 10.000 M€
Celkem 30.500-33.700 M€

Table 1: Overview of ESA optional programmes with the contributions of Czech Republic proposed for the meeting of ESA Council at
Ministerial level in 2014. Source: ESA, CSO

The proposed strengthening of the Czech Republic’s membership in ESA includes mainly the increased
contributions to optional programmes, which the Czech workplaces are more interested in. The most significant
would be the contribution to the GSTP programme which would support the interest of Czech institutions in the
development of generally usable technologies in space to high levels of TRL. The development of these
technologies is important for enhancing the technology knowledge base and it has a direct impact on increase of
competitiveness of Czech companies.

In the field of telecommunications the empowerment is related to the decision on priority projects of which the
Czech Republic intends to enforce with strategic outlook for the next decade. In this context it is necessary to
repeat the previous recommendations on the use of the ARTES programme account option that allows raising the
financial obligations flexibly to the individual elements. Project participation in this programme will help to bring
up the technical level and it is also easier to apply the results in practice in comparison to other programmes.

The involvement of Czech workplaces in the FLPP programme proved that the area of launchers brings to the
Czech Republic technological and economic benefits. Besides the continuing FLPP activities, it is advisable to
create conditions for the participation of Czech institutions in the development of the new Ariane 6 launcher, by
modernization of Vega and in the development of small reusable ISV system.

In the field of Earth observation it is recommended to participate in new phase of GSC programme and build on
existing favourable involvement of Czech organizations in the MTG programme.

Last but not least, it is important to increase the contribution of the Czech Republic in PRODEX programme. This
is a unique programmatic instrument determining the extent and quality of participation of Czech research
centres in space scientific instruments. The amount of contribution is the key factor for implementation of Czech
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instruments in microgravity research, space physics, earth and planetary research and in development and use of
relevant ground equipment.

Based on the three scenarios to the increase the Czech Republic’s contribution in the ESA optional programmes
there is proposed a variant of financial commitment between a minimum and a slight increase of participation
level compared to mandatory contribution. The proposed increase of the total financial participation in the ESA
activities respects the current economic conditions of the Czech Republic and corresponds to the concept of
governmental support of research and development activities. This proposal creates a baseline for future growth
to achieve the triple financial contribution to ESA optional programmes compared to a mandatory contribution
by 2020.

The intent of the whole proposal is to create conditions for the maximum possible use of our ESA membership as
an effective tool for bringing up the level of research and development in the Czech Republic and the related
competitiveness of Czech workplaces. To achieve this goal it is a necessary to allocate the financial resources, but
only that is not enough. It must be accompanied by the interest and efforts of individual departments to increase
their level of participation in space programmes. Equally significant is an effectively functioning infrastructure of
professional and administrative support and consultancy that is to react on specific needs of workplaces to help
satisfy its interest in participating in ESA programmes.
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Chart 2: The annual contributions of the Czech Republic to ESA divided by thematic areas with prediction to 2020, representing the
proposal for the ESA Council at Ministerial level in 2014. The dotted line indicates the minimalist version with equal mandatory and
optional contribution. The dashed line represents slightly increased variant with optional contribution exceeding the mandatory

contribution two-fold. Source: ESA, CSO
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Chart 3: Planned annual contributions of the Czech Republic to ESA optional programmes in the domain of Earth Observation. Source:
ESA, CSO
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Chart 4: Planned annual contributions of the Czech Republic to ESA optional programmes in the domain of Launchers. Source: ESA,
Ccso
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Chart 5: Planned annual contributions of the Czech Republic to ESA optional programmes in the Scientific Experiment Development
programme. Source: ESA, CSO
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Chart 6: Planned annual contributions of the Czech Republic to ESA optional programmes in the domain of Telecommunications.
Source: ESA, CSO
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Chart 7: Planned annual contributions of the Czech Republic to ESA optional programmes in the domain of Technologies. Source: ESA,
cso
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3MmI Multi-viewing Multi-channel Multi-polarization Imager
ACES Atomic Clock Ensemble in Space

ANTARES  AeroNauTicAl REsources Satellite based

AOCS Attitude and Orbit Control System

ARTES Advanced Research in Telecommunications Systems
ASIM Atmosphere-Space Interaction Monitor

BIC Business Incubation Centre

BMSW Boictpun MonuTop ConHeyHoro BeTpa

clis Czech Industry Incentive Scheme

CNES Centre National d'Etudes Spatiales

Cs Continuity of Service

Cso Czech Space Office

cTP Science Core Technology Programme

CR Ceska republika

DLR Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt

DPZ Dalkovy prizkum Zemé

DUE Data User Element

ECA Evolution Cryotechnique type A

EDRS European Data Relay System

EGEP European GNSS Evolution Programme

EGNOS European Geostationary Navigation Overlay Service
EGSE Electrical Ground Support Equipment

ELEP European Lunar Exploration Programme

ELIPS European Programme for Life and Physical Sciences in Space
EOEP Earth Observation Envelope Programme

ES Evolution Storable

ESA European Space Agency

ETHE European Transportation and Human Exploration Preparatory Activities Programme
EU European Union

EUROCAE  European Organisation for Civil Aviation Equipment
EUMETSAT European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites

FLEX FLuorescence EXplorer

FLPP Future Launchers Preparatory Programme
GMES Global Monitoring for Environment and Security
GNC Guidance, Navigation and Control

GNSS Global Navigation Satellite System

GSC GMES Space Component

GSP General Studies Programme

GSTP General Support Technology Programme
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ICAO
ICl
ISES
ISS
ISV
IXV
JPL
JUICE
LEAP
ME
MGSE
MREP
MTG
MWI
MWS
NASA
NEO
NGP
NOAA
PCR
PhSR
PRIDE
PRODEX
RO
RWC
SCA
SEOM
SESAR
SG
SOHO
SSA
SST
STSE
SWE
TBA
TRL
TRP
VAE

International Civil Aviation Organization

Ice Cloud Imaging

International Space Environment Service
International Space Station

Innovative Space Vehicle

Intermediate eXperimental Vehicle

Jet Propulsion Laboratory

JUpiter ICy moons Explorer

Launchers Exploitation Accompaniment Programme
Mid-life Evolution

Mechanical Ground Support Equipment

Mars Robotic Exploration Preparation

Meteosat Third Generation

Microwave Imaging

Microwave Sounding

National Aeronautics and Space Administration
Near Earth Object

Next Generation Platform

National Oceanic and Atmospheric Administration
Polymerase Chain Reaction

Phobos Sample Return

Programme for a Reusable In-orbit Demonstrator for Europe
PROgramme de Développement d'EXpériences scientifiques
Radio Occultation

Regional Warning Center

Scan Assembly mechanism

Scientific Exploitation of Operational Missions
Single European Sky Air Traffic Management Research
Second Generation

Solar and Heliospheric Observatory

Space Situational Awareness

Space Surveillance ant Tracking

Support To Science Element

Space Weather

To Be Allocated

Technology Readiness Level

Technology Research Programme

Value Added Element
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