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Predmluva

Tento dokument m3 za cil popsat strukturu a obsah programu pozorovani Zemé ESA zvaného , Living
Planet” a stru¢né shrnout soucasny stav vyvoje v jeho jednotlivych ¢astech (podprogramech),
zejména s ohledem na aktualni ¢i budouci pfileZitosti pro c¢esky priimysl, vyzkum a vyvoj. Pro
kompletnost jsou v ném kratce popsany i ostatni relevantni, zejména technologické programy, jez

k vyvoji druZic pro pozorovani Zemé nezbytné ptispivaji.

Dokument byl zpracovan jako souhrnna zpréava z dostupnych podklad( pro konani Rady programu
pozorovani Zemé ESA (PB-EOQ), jich? se b&hem roku 2008 t&astnil pan Jan Kolat, Feditel Ceské
kosmické kancelafe. Tyto podkladové materialy jsou k dispozici v Ceské kosmické kancelafi

k nahlédnuti u pana Josefa Sobry (Katefinska 10, Praha 2; tel.: 224 918 288; sobra@czechspace.cz).

Dokument rozepisuje zejména ty programy ESA, jichz Ceska republika (CR) je ¢i bude od roku 2009
¢lenem. Text je koncipovan jako informativni zaklad, jenz bude postupné rozsifovan formou zprav po
kazdé konané programové radé PB-EO. Tyto dodatky budou publikovany na webovych strankach CSO
a na vyzadani rovnéz elektronicky distribuovany viem, jeZ se o né ptihlasi.

Celkovy pohled na pozorovani Zemé v ESA

Na nasledujici strance je uvedeno souhrnné schéma vsech programu ESA, které pfispivaji k rozvoji
Living Planet Programme, jehoz vize a strategické cile jsou rozebrany v publikaci Changing Earth (ESA,
2006). Kazdy blok ve schématu predstavuje samostatny program ¢i programovy element. Vyjma GSP,
TRP a Earthnet jsou véechny predstavované programy volitelné a ¢lenstvi CR v nich je vyznaéenou
¢eskou vlajkou.

Vertikalni clenéni odrazi jednotlivé typy druZic, které ESA provozuje Ci teprve stavi. Na stejné drovni
je uveden i program Earthnet, ktery zajiStuje evropskym uZzivatelim dostupnost dat i z druzic jinych
provozovatell (narodni agentury, soukromé firmy) véetné mimoevropskych.

Horizontalni €lenéni se snazi hrubé pribliZit jednotlivé etapy vyvoje pfi stavbé druZic, od pocatecnich
studii v GSP, pres vyvoj a testovani novych technologii v TRP a GSTP, technickych studii, navrhu a
stavby druZic v EOEP, pfipadné v GMES Space Component i programech vyvoje meteorologickych
misi pro EUMETSAT. Vyjimku z tohoto schématu tvofi v sou¢asné dobé program Earth Watch, jelikoz
ho momentalné tvofi spise aktivity zamérené na vyvoj sluzeb nez samotnych druzic (ac¢koli ma

v deklaraci uvedenu i tuto roli). Stavba druZic poskytujici data pro provoz sluzeb se pred lety
presunula do samostatného programu GMES Space Component, do néhoz pfispiva ze svého rozpoctu
i Evropska unie. Horizontalni slozka programu Earthnet pak pfedstavuje jeho vzdélavaci a
mezinarodné orientované aktivity, pracujici se vSéemi dostupnymi daty z druZic ESA i jinych
provozovatell. Zcela nahofe se nachazi elementy EOEP podporujici védecky vyzkum a vyvoj sluzeb
pro ucely demonstracni, védecké i komercni. Pro tyto projekty jsou rovnéz vétsinou k dispozici data
ze vsech druzic, s jejichZ provozovateli ma ESA smlouvu. Obrovsky rozsah aktivit v EOEP, jehoz
vystupy presahuji ¢asto do programi ostatnich, svédci o jeho zasadnim vyznamu.

Vétsina program( po najeti mysi odkazuje na prislusné webové stranky ESA.
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Exploitation Component

EOMD / VAE (EO Market Development / Value Added Element), podpora rozvoje trhu s geoinformacnimi sluzbami

DUE (Data User Element), vyvoj geoinformacnich sluzeb podporujici zapojeni Siroké palety uzivatell

STSE (Support To Science Element), podpora védeckych projektt vyuzivajici data z druzic ESA a spolufinancovani PostDoc stazi

GMES Space Component

Segment 1 (2006-13)
stavba Sentinel 1A, 2A, 3A 7

Segment 2 (2009-18)
stavba Sentinel 1B, 2B, 3B
pripravna faze Sentinel 4 a5
stavba Sentinel 5 precursor

CM

: Continuity of Missions

Provoz presluhujicich
druzic ENVISAT, ERS-2,
PROBA, v budoucnu
misi Earth Explorer,
: prispévek na provoz
nékterych misi tretich
stran (ALOS, SPOT-4)

EarthWatch Programme

Zakladni pilif celého programu pozorovani Zemé ESA nazyvaného ,Living Planet”.
CR vstoupila do jeho tfeti rozpodtové faze béZici v letech 2008-2012. Obsahuje
komponentu predbézného vyvoje a studii (Development Component), dale ¢ast
vénovanou stavbé druzic Earth Explorer a nakonec podporuje uzivani druzicovych dat
k védeckeé ucely a vyvoj geoinformacnich sluzeb a aplikaci (Exploitation Component).

EOEP-3

Earth Observation Envelope Programme

Druzice pro EUMETSAT

MTG :

Meteosat Third Generation

Program pro vyvoj druzice
PostEPS by mél byt otevien na
pristi ministerské Radé ESA v roce
2011. V soucasné dobé probihaji
pripravné aktivity pro tuto misi v
programu EOEP.

Earth Explorer
Component
faze B, C, D, E vyvoje druzic

V béhu: ADM-Aeolus,
CryoSat-2, GOCE, SMOS,
SWARM

V pripravé: EarthCARE a
zejména 7. Earth Explorer

EWD (Earth Watch Definition Activities), faze B, C, D

Development Component

IPD (Instrument Pre-Development), vyvoj do TRL 4-5 doplrikové k GSTP

EOPA, (EO Preparatory Activities); faze 0+A vyvoje misi, studie na Post-EPS

MMGS (Multi Mission Ground Segment), budovani jednotného pozemniho segmentu pro vSechny EO mise ESA a mise tfetich stran

@Emits

‘r e
Living Planet
Stav v roce 2009
3

GSTP-5

General Support Technology Programme, vyvoj do TRL 4-5

Y

TRP

Technology and Research Programme, vyvoj do TRL 1-3

r

GSP
General Studies Programme

r
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http://www.esa.int/esaLP/SEMPG35KXMF_LPgmes_0.html
http://www.eumetsat.int/Home/Main/What_We_Do/Satellites/Future_Satellites/Meteosat_Third_Generation/index.htm?l=en
http://www.esa.int/esaLP/LPearthexp.html
http://www.esa.int/SPECIALS/GSP/index.html
http://earth.esa.int/gscb/
http://envisat.esa.int/
http://www.esa.int/esaLP/SEMOMS4KXMF_LPgmes_0.html
http://dup.esrin.esa.int/stse/
http://dup.esrin.esa.it/
http://www.eomd.esa.int/
http://earth.esa.int/
http://earth.esa.int/
http://www.esa.int/esaLP/index.html
http://emits.esa.int
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Piehled programd, v nichZ Ceska republika neni ¢lenem
CR nepfispiva v pozorovani Zemé pouze do programu Earth Watch.

Program Earth Watch

Earth Watch byl navrhnut pro vyvoj pozorovacich druZic, jez by v budoucnu uZivatel(im zajistily data
prostfednictvim geoinformacnich sluzeb. Druhym aspektem pak je vyvoj téchto sluzeb samotnych.
V soucdasné dobé obsahuje tento program aktivity zamérené na vyzkum klimatu, vyvoj prototyp
sluzeb pro GMES a program Fuegosat orientovany na vyuziti dat pofizovanych v infradervené ¢asti
spektra.

Jako ,,druZice typu Earth Watch“ byvaji v ESA nékdy souhrnné nazyvany vsechny druZzice,
které poskytuji data pro sluzby (tzn. i meteorologické, Sentinely a pfipadné dalsi). Nicméné
z programoveé-rozpoctového hlediska je vyvoj pro EUMETSAT a EU jednoznacné oddélen.

Program pro vyzkum klimatu - GMECV

Global Monitoring of Essential Climate Variables (GMECV) je zcela novy program pro vyzkum
méniciho se zemského klimatu. Jeho cilem je v prvni fadé nalézt nejdilezitéjsi klimatologické a
meteorologické parametry, jeZ je nezbytné pro pochopeni téchto zmén sledovat (Essential Climate
Variables) a v druhém kroku podle nich definovat poZadavky na datové produkty z pozorovacich
druzic, vyvinout nové algoritmy na jejich zpracovani apod. Vydani prvniho tendru se o¢ekava v zafi
2009, zahajeni kontraktu pak na pfelomu let 2009/2010.

Vyvoj prototypti sluzeb pro GMES - GSE

ESA jiz od roku 2001 v programu GMES Service Elements (GSE) vyviji geoinformacni sluzby pro
budouci pouziti v GMES. Pfikladem mohou byt sluzby pro monitoring mofrského pobfezi, poldrnich
oblasti, stavu a zmén ve vyuziti zemského povrchu, monitoring lest, zemédélské produkce, znecisténi
atmosféry, geotechnicky podminénych rizik, rizikovych uddlosti jako jsou povodné, pozary ad.

Program jiz nyni dobiha ke konci, protoZe konsolidované sluzby nyni postupné prechazi pod
financovani 7. Rdmcového programu EU, kde bude jejich vyvoj pokracovat. Pfedpoklada se, Ze
program GSE bude ukoncen v roce 2010.

Detekce pozarua - Fuegosat

Zamérem tohoto programového elementu je vyvinout provozni sluzby pro rychlou detekci pozari

v Evropé. AngaZuji se v ném zejména organizace ze Spanélska, Itdlie a Recka, kde jsou letni poZdry
nejvice relevantni. Jeho soucdsti jsou studie orientované na vyzkum potencialu druZicovych dat

z infracerveného spektra pro detekci pozard, vyvoj specidlnich softwarovych nastroja, tvorba
webovych sluZzeb a definice poZadavki na budouci senzory uréené k méreni vysokych teplot vzduchu
a detekci ohné na Zemi véetné pokusnych leteckych kampani (DESIREX 2008).
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Piehled programd, v nichZ je Ceska republika ¢lenem
Ceska republika dne 26.11. 2008 na ministerské konferenci Rady ESA v Haagu podepsala pfistoupeni
ke tfem volitelnym programim z oblasti pozorovani Zemé:

1. tretifaze Zakladniho programu pozorovani Zemé EOEP-3
2. Programu na vystavbu druzic Meteosat tfeti generace MTG,
3. druhého segmentu Programu pro stavbu kosmické komponenty GMES GSC Segment-2.

Zakdazky orientované na vyzkum a vyvoj novych technologii pro pozorovaci druZice a zpracovani dat
se také ceskym firmdm nabizi v:
4. Programu zakladniho technologického vyzkumu TRP (Technology Research Programme),
5. paté fazi Programu vseobecné technologické podpory GSTP-5 (General Support Technology
Programme),
6. Programu Earthnet a
7. Programu vseobecnych studii GSP (General Studies Programme).

Program zakladniho technologického vyzkumu - TRP

(web)
Jakmile ESA zahdji pfipravu nové pozorovaci druzice (faze 0), vyhlasuje tendry ve svém povinném
programu Technology Research Programme (TRP) ur¢eném k vyvoji technologii a komponent na
urovni technologické pripravenosti nejvyse TRL 3. Zminka o souvislosti s pfipravou konkrétni druzice

ve struc¢ném popisu planovaného tendru nicméné ¢asto chybi. Program TRP slouzi ESA jako ,,zdkladni
laboratoi” pro podchyceni a ovéreni novych technologii v raném stadiu vyvoje.

Specificky v pozorovani Zemé existuje silnd iniciativa, kterd se mj. zaméruje na automatizaci
zpracovani dat pomoci technologie GRID a vyvoj jednotného portdlu pro pfipojeni a zifetézeni
geoinformacnich sluzeb, algoritm ¢i jejich ¢asti — Service Support Environment (SSE). Cilem téchto

aktivit je zjednodusit uZivatelm pfistup k jednotlivym sluzbam, umoznit servisnim firmam vyuzit jiz
hotové algoritmy vyvinuté nékym jinym a usetfit jim tak praci.

Program vSeobecné technologické podpory - GSTP-5

web
Pro vyvoj zralejsich technologii na trovni TRL 4-5 (testovani v laboratofi) vyhlasuje ESA zakazky
v programu General Support Technology Programme (GSTP). CR nyni vstoupila do paté faze
programu (GSTP-5) s financnim zavazkem 6,5 M€ do roku 2017. ESA vyhlasuje zakazky v GSTP jiz od
faze 0. Tyto zakazky provazi vyvoj druzice zpravidla aZz do konce faze A, po které nasleduje navrh
zadani technického feseni (B1), vybér hlavniho dodavatele a samotna stavba druZice (B2, C, D, E1).

V soucasné chvili se tedy v programech TRP a GSTP nachazi pro CR relevantni zakazky uréené na 7.
druZzici Earth Explorer, Meteosat treti generace a druZici Post-EPS (prehled specificky dedikovanych
programU nasleduje nize).

V obou technologickych programech je pro CR k dispozici zakazek velmi mnoho.
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Zakladni program pozorovani Zemé - EOEP-3
Program Earth Observation Envelope Programme (EOEP) Predstavuje zakladni pilif celého
pozorovani Zemé v ESA, do néhoz se CR zavazala do roku 2010 vloZit 2,6 M€.

Program zahrnuje vyvoj druZic typu Earth Explorer (EE), jez maji za cil poskytovat data o Zemi
zejména pro védecké Ucely. Kazda druzice ma specificky ukol, napf. vyzkum dynamiky atmosféry,
zalednénych oblasti, vihkosti pldy, gravitacniho a geomagnetického pole Zemé apod. V soudasné
dobé probiha vystavba Sesti EE, sedma druZice bude v pfiStich letech vybrana ze Sesti dostupnych
kandidatl. Kromé vyvoje samotnych druZic EE ma EOEP také ¢asti vénované predbéinému vyvoji
dllezitych komponent a pfistrojd, védeckym studiim budoucich moZnych misi, podpofe vyuzivani
druZicovych dat ad.

Studie a predbéZny vyvoj komponent

V programu EOEP se jiz od faze 0 vyhlasuji tendry na nejrliznéjsi studie, napf. systémové, na navrh
pfistrojl, hodnotici vykon navrhovanych feseni (EO Preparatory Activities) a zakdzky na predbézny
vyvoj nékterych komponent (Instrument Pre-Development) pro budouci druZice ESA napfi¢ celym
programem pozorovani Zemé (vyjma Sentinell pro GMES, u nich je veskery predbézny vyvoj
realizovan v ramci programu GMES Space Component). Pfedbézny vyvoj probiha na urovni
technologické pripravenosti TRL 4-5. MnoZzstvi takovych projektl je vsak v EOEP diky omezenému

rozpoc¢tu minimalni a vétsina z nich se odehrava v programu GSTP.

Soucasny stav vyvoje Sesti druzic Earth Explorer

(web)
Vyvoj druzic ADM-Aeolus, CryoSat-2, GOCE, SMOS a SWARM je v plném béhu a zakazky byly rozdany.

V soucasné chvili tedy pro €R zbyva moznost zi¢astnit se stavby druzice EarthCARE, na niz ESA
uzaviela kontrakt s Astrium GmbH v kvétnu 2008. Vyhlaseni zakazek na subkontrakty se ocekava
pocatkem roku 2009.

Specificky web stavajicich a budoucich AO pro druZice EE (kromé EMITS).

Priprava na vybér 7. druzice Earth Explorer

(web)
Na unorové radé PB-EO by mélo byt rozhodnuto, kteti (max.3) ze Sesti kandidat(i na 7.EE postoupi do
faze A a na které budou provedeny dalsi studie.

Béhem bfezna 2009 Ize tedy ocekavat tendry nejprve na tyto studie (dva paralelni kontrakty na
kazdého vybraného kandidata s délkou trvani cca. 15 mésicti). Nasledovat budou tendry pro
predbéiny vyvoj komponent. Ceské firmy tedy maji anci byt pii stavbé této druZice témér od
samého pocatku, coz vyrazné zvysuje jejich Sance na tUspéch pro zapojeni.

Na zakladé zhodnoceni viech studii a navrZzenych technologickych reSeni ve fazi A bude vybrano
jedno a projekt by mél v roce 2010 postoupit do faze B.

Zakazky predbézného vyvoje pro 7. EE jsou také k dispozici v programech TRP a GSTP.
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Pripravné aktivity pro druzici Post-EPS

web
ESA pro organizaci EUMETSAT jiz nékolik desetileti vyrabi meteorologické druZice (EUMETSAT je
provozuje a ¢asteéné financuje jejich vyvoj). Pfipravné aktivity a studie ve fazich 0/A probihaji
separatné v programu EOEP. Po vybrdni definitivniho feseni vyvoj prechazi do faze B a ESA otvird pro
danou druZici vlastni program (viz novy program pro stavbu druZice Meteosat tfeti generace). Pro
vyvoj nové generace meteorologickych druzic s polarni drdhou Post-EPS (EUMETSAT Polar System)
bude otevien samostatny program az na pfristi ministerské konferenci Rady ESA v roce 2011.

Projekt Post-EPS se nyni nachazi ve fazi 0 (probihaji prvotni studie v EOEP EOPA), ktera by méla byt
ukoncena ve tietim ctvrtleti 2009 a budou ji nasledovat tendry na studie ve fazi A.

Dalsi zakazky predbéZzného vyvoje jsou také k dispozici v programech TRP a GSTP.

Podpora védy - STSE

(web)
Support To Science Element (STSE) je novy okruh aktivit, jimiZ se ESA snaZi podpofit vyvoj konceptl
pro nové mise Earth Explorer, vyvoj inovativnich geoinformacnich produktl (jdoucich za hranici ucelu
jediné mise) a vétsi vyuzivani dat z pozorovacich druzic ESA. Soucasti je i podpora spoluprace ESA se
studenty v ¢lenskych zemich a vytvoreni celoevropské vyzkumné sité vyuZzivajici data z védeckych
druZic ESA.

ESA se chysta v ramci tohoto balicku (cca. 5M euro) v roce 2009 vyhlasovat zakazky typu studii a
R&D projektl ve vysi 200-500 tisic euro. Tyto projekty budou vhodné zejména pro akademické
ustavy, vysoké skoly a ¢astecné téz pro softwarové firmy v pripadé vyvoje novych algoritmi pro
zpracovani dat.

ESA ma jiz také konkrétni pfedstavu o zadanich a typech aktivit. Vzhledem k rozsahlosti zde neni
prehled pripravovanych projekt( rozepsdn, ale bude publikovan v ptiloze ke zpravé z prosincového
zasedani PB-EO (planované AO prozatim nejsou na EMITS publikovany).

Projekty na podporu Sirokého zapojeni uzivatelii - DUE

(web)
Data User Element (DUE) je soubor celé fady bézicich projektd (sluzeb) demonstrujicich vyuziti dat
pozorovani Zemé mnoha rliznymi typy uZivatell, podporujici jejich vzadjemnou spolupraci a budujici
silnéjsi vztah mezi témito uzivateli a ESA. Cilem agentury je béhem obdobi 2008-12 zacit v DUE 15
velkych a 10 mensich projektd.

V roce 2009 (krom pokracovani bézicich projekt() ESA za¢ne rozpracovavat 7 novych projektQ,
kazdy v rozsahu kontraktu na 1M euro: GlobWetland Il, GlobColour Il, GlobAlbedo, GlobCloud,
GlobVapour, CoastChart — Arctic, Post Kyoto. Jejich strucné popisy budou publikovany v pfiloze ke
zpravé z prosincového zasedani PB-EO.
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Podpora komercializace geoinformacnich sluzeb - EOMD

web
Earth Observation Market Development (EOMD, v ESA interné nazyvany Value Added Element) je
aktivita orientovana na podporu rozvoje trhu s geoinformacnimi sluzbami. ESA se tedy snazi nalézt
pro sva druzicova data nové trini pfilezitosti a aplikace. Aktivity v roce 2009 plynule navaZou na rok
2008, kdy ESA na vyhlasené vyzvy obdrzZela dvojnasobny prebytek projektovych ndvrhl a béhem
jednoho roku je nestadila vSechny zpracovat do formy kontraktl. Na rok 2009 se tedy pfipravuji nové
smlouvy s jiz zndmymi zdjemci a na domluvena témata.

Pro CR je proto spi$e relevantnich 3-5 nové planovanych tendr (po cca. 250 tisic euro) na vyvoj
sluzeb vyuzivajici data z narodnich misi (TerraSAR-X, Cosmo-SkyMed, Radarsat-2, RapidEye, DMC,
Deimos-1) pro zakazniky s celosvétovym polem plisobnosti (mezinarodni energetické, lesnické a
rybaiské koncerny).

ESA také planuje v roce 2009 vydat tfi tendry (po cca. 500 tisicich euro) smérované na primyslova
konsorcia vedena vétsi firmou. Prvni se bude tykat udrZiteIného rozvoje velkych spolec¢nosti (napf.
hodnoceni jejich vlivll na Zivotni prosttedi), druhy oblasti s téZbou a dopravou ropy a zemniho plynu
(Arktida) a treti pojistovnictvi (analyza rizik, modelovani dopadu katastrof). Dalsi podobné tendry
jsou ocekdvany v roce 2010 v oblastech obnovitelné energie, chovu ryb, tézby nerostnych surovin,
stavebnictvi, geotechniky a dopravy.

Treti planovanou aktivitou jsou tendry pro podporu vyuziti geoinformacnich sluzeb Svétovou
bankou: Zaprvé se jedna o 3-5 tendrll (po cca. 250 tisicich euro) pro studie vyuZitelnosti stavajicich
geoinformacnich sluZzeb pro analyzy dopad, které Svétova banka provadi. Zadruhé, 3-5 tendrd (po
cca. 100 tisicich euro) pro demonstraci vyuzitelnosti novych sluzeb a produkt( v bankovnim systému
podpory rozhodovani a dalSich bankovnich procesech. Zatreti, jeden tendr (cca. 150 tisic euro) na
zaclenéni evropskych/kanadskych geoinformacnich sluzeb do publikaci Svétové banky jako
marketingovy tah pro osvétu mezi jejim persondlem.

Provoz presluhujicich druzic - CM

(web)
Druzice ERS-2 a ENVISAT jiz prekrocily svou planovanou Zivotnost. Jejich provoz spolu s prispévkem
na provoz druzice PROBA a nékolika vybranym misim tretich stran (ALOS, SPOT-4) financuje ESA v
programu EOEP z rozpoctové kapitoly Continuity of Missions.

Vétsina financi jde na ERS-2 a ENVISAT, protoZe z téchto dvou pozorovacich druZic ma agentura
prozatim nejvétsi prospéch. Jen data z pristrojli ENVISATu jsou dnes vyuZivany ve 2200 védeckych
projektech (Category-1 Use). ESA pro maximalni vyuZiti dat z ENVISATu vyvinula celou fadu
softwarovych nastrojl, které jsou pro Gcely vyzkumu zdarma k dispozici (BEAM, BEST, NEST, BEAT,
BRAT, POLSARPRO ad.)
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Budovani jednotného pozemniho segmentu - MMGS

(web)
Pocinaje rozhodnutim na jedné z PB-EO v roce 2000 ESA pracuje na vytvoreni jednotného pozemniho
segmentu schopného pfijimat, zpracovavat, archivovat, distribuovat a poskytovat uzivatelim sluzby
vychdazejici z dat vSech pozorovacich druZic ESA i druZic jinych provozovatell (Third Party Missions),

s nimiz ma ESA kontrakt (spolufinancovani z rozpoctu programu Earthnet).

Soucasti této iniciativy je plan na dlouhodobou archivaci dat pro jejich pozdéjsi vyuziti a snadnou
dostupnost, zejména dat historickych. Strategii dlouhodobé archivace (Long Term Data Preservation -
LTDP) se ESA rozhodla podpofit dodate¢nym financovanim ze vSeobecného rozpoctu (mimo
programy pozorovani Zemeé). Nyni probiha pfiprava jejiho realiza¢niho planu, na kterém ESA
spolupracuje s velkymi evropskymi kosmickymi agenturami (ASI, CNES, CSA a DLR). LTDP je rovnéz
dllezity prvek pro podporu klimatologickych studii a projektd, jez ESA pfipravuje v ramci programu
GMECYV (viz strana 4).

Meteosat treti generace - kosmicka komponenta

web
V soucasné dobé je pro CR relevantni vyvoj tfeti generace geostacionarnich druzic Meteosat
(Meteosat Third Generation - MTG), jez bude v ESA od roku 2009 probihat v ramci nové otevieného
programu MTG Space Segment Development Programme. CR se do roku 2020 se zavazala pfispét
k tomuto vyvoji ¢astkou 2,24 M€.

Soucasny stav

PFiprava vystavby novych MTG probiha na zakladé intenzivni komunikace mezi ESA a EUMETSAT.
Smlouva o spoluprdci mezi témito dvéma organizacemi by méla byt uzaviena nejpozdéji do konce
roku 2010 véetné potvrzené vyse finan¢niho prispévku EUMETSAT do ESA na vystavbu prvnich
prototyp( (asi 30% naklad(). ESA bude rovnéz zodpovédna za vybudovani dalsich jednotek MTG,
naklady na jejich stavbu bude ale jiz pIné hradit EUMETSAT. Prvni druZice MTG by mély byt vypustény
kolem roku 2015 z divodu zajisténi kontinuity dat z druZic Meteosat druhé generace (MSG).

Kosmicka komponenta MTG se bude skladat celkem ze ¢tyf druzic dvou typl — Sounding (MTG-S1,2)
a Imaging (MTG-I1,2) mise. Na MTG-S1 se bude také nachazet zatizeni Sentinel-4A a na MTG-S2
Sentinel-4B, jejichZ vyvoj je financovan z programu GMES Space Component.

Dvé paralelni studie ve fazi A pro MTG byly ukonceny a vyvoj druZice nyni prechazi do faze B. Pro
CR jsou nyni na EMITS relevantni planované tendry pro predbéiny vyvoj nékterych komponent
(v programech TRP, GSTP a EOEP IPD).
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Program kosmické komponenty GMES

(web)
ESA je Evropskou unii prostfednictvim smlouvy o spolupraci v oblasti budovani GMES (Global
Monitoring for Environment and Security) delegovana k vybudovani kosmické komponenty a k
zajisténi druZicovych dat. K tomu ESA zfidila program GMES Space Component Programme (GSC).
Tento program se momentalné odehrdva ve dvou ¢astecné se prekryvajicich segmentech, pricemz
kazdy ma své specifické tkoly a v kazdém z nich ma CR odli¥né podminky k zapojeni.

Segment-1 (2006-2013)

V soucasné dobé (2008) probiha faze GSC Segment-1, jejimz cilem je mj. vybudovani druZic Sentinel-
1A, 2A a 3A, vystavba pozemniho segmentu a zajiSténi pfistupu k nezbytnym datlm z dalSich drufZic,
jez neprovozuje ESA. Odhadovany rozpocet na Segment-1 je 1320 M€ (2006 e.p.), z ¢ehoz 420 M€
pochazi ze 7. RAmcového programu EU (7. RP).

Tendry hlavnich dodavatelti na subkontrakty pro stavbu jednotek A druZic Sentinel 1, 2 a 3 jsou
dostupné na portalu EMITS v sekci , Entities”. Tendry pro budovani pozemniho segmentu pro GMES
vypisuje sama ESA, tudiz se nachazi na EMITS v jeji sekci, ktera nabihd automaticky hned po
spusténi EMITS.

CR neni élenem GSC Segmentu-1, ale zhruba 50% zakazek je pro ¢esky primysl presto otevienych,
protoze cely program GSC je spolufinancovan ze 7. RP a vybrané zakazky jsou otevieny viem zemim,
které se 7. RP Ucastni.

Firmam je doporuéeno snazit se ziskat zakazku jiz v Segmentu-1, protoze jednotky B a C Sentinelli
1,2,3 (Segment-2) budou identické kopie jednotek A. Firmy, které vyrobi urcitou komponentu pro
jednotky A, budou mit pochopitelné vyhodu pfi soutéZeni o identickou zakazku pro jednotky B a C.

Druzice Hlavni kontraktor vypusténi jednotky A

Sentinel -1A  Thales Alenia Space IT — druZice Q4/2011,
Astrium-GmbH (SAR)
Astrium Ltd. (SAR elektronika)
ITT jiz uzavieny

Sentinel-2A Astrium-GmbH - druZice Q3/2012
Astrium- GmbH & SAS (multispektral imager)
ITT na EMITS.

Sentinel-3A Thales Alenia Space IT &FR - druzice Q3/2012
ITT na EMITS.
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Segment-2 (2009-2018)

CR se zavazala do Segmentu-2 GSC pfispét ¢astkou minimalné 1,76 M€ do roku 2017. Celkova vyse
rozpoc¢tu Segmentu-2 by méla dosahovat 1136 M€ (2006 e.p., véetné prispévku EU ve vysi 180,3 M€).
Cilem Segmentu-2 je mj. vybudovani druzic Sentinel-1B, 2B a 3B, ptipravné aktivity na vystavbu
pfistrojl Sentinel-4 a 5, vybudovani druZice Sentinel-5 Precursor a dalsi aktivity spojené s pozemnim
segmentem.

Terminy dalSich tendrt na stavbu Sentinel-1B, 2B a 3B dosud nejsou znamy. Pfedpokladané terminy
vypusténi jsou 2014 pro Sentinel-1B a 2015 pro Sentinely 2B a 3B.

Sentinel-4 je na konci faze pripravnych studii (faze 0, v zari 2008 probéhlo MDR) a bude realizovan
nikoli jako cela druZice, ale pouze jako pfistroj na palubé Meteosatu treti generace (MTG)

s predpokladanymi starty 2017 (MTG-S1) a 2024 (MTG-S2). V pfipravnych aktivitach se angaZuje
Astrium SAS.

Sentinel-5A je rovnéz na konci pfipravné studie (faze 0, v zari 2008 probéhlo MDR) a bude realizovan
jako pristroj na palubé druzice Post-EPS s predpokladanym startem 2019. V pfipravnych aktivitach se
angazuje Thales Alenia Space.

Sentinel-5 Precursor je druzice, ktera vznikd diky pomérné pozdnimu startu Post-EPS a hrozi
preruseni kontinuity dat z jednoho atmosférického senzoru na ENVISATu. Vzhledem k poZadavkim
na brzky start uz v roce 2014 se upousti od vyvoje novych technologii. V pripravnych aktivitach se
angaZuje SSTL UK (studie celé mise) a Nizozemska kosmicka agentura (NIVR), jeZ vyviji koncept
senzoru TROPOMI, jez by se mél na palubé nachdzet. MDR se ocekava v prosinci 2008.

Operacni faze (od roku 2015)

Po roce 2015 by jiz mélo byt nastavené operacni schéma organizace, fizeni a financovani systému.
Predpoklada se, Ze vyroba jednotek Sentinel-1C, 2C a 3C budou jiz hrazeny plné z prostredk( EU.
V dalekém vyhledu se také pocitd s vyvojem druhé (po r. 2020) a tieti (po r. 2030) generace
Sentineld.

Earthnet

(web)
V ramci tohoto povinného programu ESA financuje smlouvy s ostatnimi provozovateli druZic v Evropé
i jinde ve svété, v€etné komercnich organizaci. Koordinovany pristup k datlim od rGznych
provozovatell je pro vyvoj geoinformacnich sluzeb zasadni (technologické aktivity, které s timto
souvisi, jsou zminény v sekci vénované programu TRP).

Earthnet rovné? zabezpecuje vzdélavaci aktivity pro VS studenty a mladé védce, nap¥. kazdoroéné

poradanou ENVISAT Summer School, Advanced Training Course in Remote Sensing (ro¢nik 2009 se
bude konat v Praze), dale védecké i technické konference a workshopy o rliznych technikach

druZicového DPZ, senzorech ¢i geoinformacnich sluzbach a nastrojich pro jejich vyvoj. Pristup

k datim z druzic ESA i tfetich stran, jejich specifikace a moZnost objednani on-line zabezpecuje volné
dostupny software EOLI-Stand Alone. ESA tento produkt postupné prevadi do webové formy
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dostupné z internetového prohlizece. Soucasna verze webového klientu EOLI oviem prozatim
neumoznuje data objednat.

Mezi aktivity v programu Earthnet patfi téz prispévek ESA do systému GEQSS a plsobeni
v International Charter — Space and Major Disasters, sluzbé operacniho vyuZiti pozorovacich druzic

ke snimkovani oblasti postizenych nahlou Zivelnou pohromou. V Ceské republice je autorizovanym
uZivatelem této sluzby vedeni Integrovaného zdchranného systému CR (1ZS), tedy Hasic¢sky zdchranny
sbor CR. CSO zatala s vedenim Hasi¢ského sboru a sekretaridtem International Charter v ESA diskusi o
moznosti usporadat v roce 2009 v Praze meetingu autorizovanych uZivatel( této sluzby. Tato akce by
poslouZila zejména k propagaci vyhod a ptinosl sluzby ve stfedni a vychodni Evropé.

Program vseobecnych studii - GSP

(web)
V ramci General Studies Programme (GSP) vypisuje ESA studie na ovéreni navrha konceptl novych
misi, potencialnich novych ESA programd, pracovnich postup( a metodologii. Zakladni studie
financované v tomto povinném programu tedy pomahaji uréovat smér programové orientace ESA do
budoucnosti a pfileZitostné se zde objevuji i studie z oblasti pozorovani Zemé.
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Vstupni stranka k EO v ESA

http://www.esa.int/esaEQ/index.html

Portdl Earthnet (mise, data, akce,
software, archivy)

http://earth.esa.int/

Technologicky vyvojv EO

http://earth.esa.int/rtd/

Koordinace pozemniho segmentu

http://earth.esa.int/gscb/

VSestranny informacni portal o EO

http://www.eoportal.org/

Pro zadani o data k vyzkumnym
Gceldm (AO, ESA Data Policy)

http://eopi.esa.int

Support To Science Element

http://dup.esrin.esa.int/stse/

Data User Element

http://dup.esrin.esa.it/

EO Market Development

http://www.eomd.esa.int/

Stranky Evropské komise o GMES

http://ec.europa.eu/gmes/index en.htm

GEO a GEOSS

http://www.geoportal.org

Intenational Charter — Space and
Major Disasters

http://www.disasterscharter.org
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Pouzité zkratky

AO Announcement of Opportunity

AS| Agenzia Spaziale Italiana

(@Y Continuity of Missions

CNES Centre National d'Etudes Spatiales

CSA Canadian SPace Agency

Cso Czech Space Office

CR Ceska republika

DLR Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt
DUE Data User Element

EE Earth Explorer

EMITS Electronic Mail Invitation to Tender System

EO Earth Observation

EOEP Earth Observation Envelope Programme

EOMD Earth Observation Market Development (=VAE)
EOPA Earth Observation Preparatory Activities

e.p. ekonomické podminky

EWD Earth Watch Definition

ESA European Space Agency

EU European Union

EUMETSAT European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites
GEO Group on Earth Observation

GEOSS Global Earth Observation System of Systems
GMECV Global Monitoring of Essential Climate Variables
GMES Global Monitoring for Environment and Security
GSC GMES Space Component

GSE GMES Service Element

GSP General Studies Programme

GSTP General Support Technology Programme

IPD Instrument Pre-Development

IT Itdlie

ITT Invitation To Tender

LTDP Long-Term Data Preservation

M milion

MDR Mission Definition Review

MMGS Multi-Mission Ground Segment

MSG Meteosat Second Generation

MTG Meteosat Third Generation

PB-EO Programme Board of Earth Observation Programmes
Post-EPS Post EUMETSAT Polar System
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Q kvartal
RP Ramcovy program EU pro vyzkum a technologicky vyvoj
SAR Synthetic Apperture Radar
SSE Service Support Environment
STSE Support To Science Element
TRL Technology Readiness Level
TRP Technology Research Programme
VAE Value Added Element (=EOMD)
Kontakty
Josef Sobra Jan Kolaf
Odbor pozorovani Zemé Reditel, Odbor pozorovani Zemé
Tel. a fax: 224 918 288 Tel. a fax: 224 918 288
Mobil: 733 695 367 Email: jan.kolar@czechspace.cz

Email: sobra@czechspace.cz
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