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Superpo� íta�  Amálka pomáhá 
� eskému kosmickému výzkumu

Amálka, která významn�  pomáhá p�i výzkumu 
naší slune� ní soustavy, je stále nejvýkonn� jším 
po� íta� em v � eské republice. Její výkon �ádov�  
odpovídá 450 b� �ným kancelá�ským stolním 
po� íta�� m a zvládne zpracovat � ty� i biliony 
po� etních operací za vte�inu. Mozkem Amálky 
jsou procesory spole� nosti Intel, která výkon 
svých procesor�  neustále zvyšuje.                     
V sou� asnosti b� �n �  dostupné � ty� jádrové
procesory se svým výkonem vyrovnají 
superpo� íta�� m z poloviny devadesátých let.

[POKRA� OVÁNÍ NA STRAN� 2]

Kosmický kurýr
Elektronický m� sí� ní zpravodaj vydávaný

Czech Space Office.
Je distribuován ZDARMA. K odb� ru se lze 

p�ihlásit na e-mailové adrese 
info@czechspace.cz.

Na stejné adrese se také lze 
z p�edplatitelské databáze odhlásit. 

Zodpov� dný redaktor: Ing. Tomáš P�ibyl.
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Spole� nosti Intel a Sprinx Systems spolu s Ústavem fyziky atmosféry Akademie v� d � R (ÚFA AV 
� R) p�edstavují novou generaci superpo� íta� e Amálka. Pátá generace tohoto neuv�� iteln�  výkonného 
po� íta� e slou�í � eskému kosmickému programu, kde zajiš� uje náro� né výpo� ty, numerické 
experimenty a slo�ité vizualizace. Amálka s týmem v� dc�  a s nimi spojeným výzkumem 
meziplanetárního prostoru je stále unikátním projektem v � esku i ve sv� t� . � lenové v� deckého týmu 
ÚFA AV � R byli p�izváni ke spolupráci v rámci projekt�  Evropské kosmické agentury (ESA)            
i amerického Národního ú�adu pro letectví a vesmír (NASA).

Po� etní výkon Amálky je 4,07 TFlops, co� znamená, �e superpo� íta�  zvládne zpracovat 4,07 bilionu 
operací za vte�inu. „Co Amálka zvládne vypo� ítat za jednu vte�inu, by na b� �ném stolním po� íta� i 
trvalo odhadem dev� t hodin. Pr� m� rná úloha, kterou Amálka �eší, jí odhadem trvá šest dní,“ �ekl Ji�í 
� áp ze spole� nosti Sprinx Systems, která superpo� íta�  ve spolupráci s v� deckým týmem Dr. Pavla 
Trávní� ka z ÚFA AV � R postavila. „Jsme hrdi na to, �e Amálka si dr�í své místo jako nejvýkonn� jší 
výpo� etní systém v � R a �e poskytuje našim v� dc� m zázemí pro špi� kovou v� deckou práci. Jako 
velmi pozitivní zprávu vnímáme to, �e se dvojnásobného výpo� etního výkonu poda�ilo dosáhnout 
díky pou�ití moderních technologií, a to bez navýšení celkové spot�eby elektrické energie,“ uvedl 
RNDr. Radan Huth, DrSc., �editel ÚFA AV � R.

Nová generace Amálky se m� �e pochlubit ji� 326 procesory spole� nosti Intel. Oproti p�edchozí verzi 
je bohatší o 54 nových,� ty�jádrových procesor�  Intel® Xeon® E5345. To p�edstavuje navýšení         
o 216 výpo� etních jader na sou� asných 572 jader. „Superpo� íta�  Amálka je tak stále nejvýkonn� jším 
superpo� íta� em v � eské republice. Díky neustálému zvyšování výkonu procesor�  se dnešní
� ty�jádrové procesory vyrovnají po� etnímu výkonu superpo� íta��  z poloviny devadesátých let,“ �ekl 
Ev�en Pavlovský, obchodní mana�er spole� nosti Intel.

Výkon procesor�  ka�doro� n�  výrazn�  roste. „Zatímco v roce 2000 bylo pro tehdejší prvenství            
ve výkonu superpo� íta��  dle TOP500 pot�eba po� íta�  vybavit desetitisíci procesory, dnes by               
k dosa�ení srovnatelného výkonu sta� ila stovka � ty�jádrových procesor�  Intel,“ �ekl Ji�í � áp             
ze spole� nosti Sprinx Systems. Nejvýkonn� jší superpo� íta� e za� átku tisíciletí pracovaly      
s jednojádrovými procesory Intel Pentium III o frekvenci 500 MHz. V teoretickém výkonu odpovídá 
výkon jednoho dnešního� ty�jádrového procesoru E5345 sedmdesáti � ty�em jednojádrovým
procesor� m Intel Pentium III. „Pokud by v roce 2000 byly k dispozici � ty�i výkonné � ty�jádrové
procesory v jednom superpo� íta� i, dostal by se v té dob�  rázem mezi sto nejvýkonn� jších po� íta��       
na sv� t� ,“ dodal Ji�í � áp.

V návaznosti na Moore� v zákon – po� et tranzistor�  se zdvojnásobuje zhruba ka�dé dva roky – se lze 
na výkon podívat i z druhého pohledu. V roce 2006 stál 1 MFlops (zpracování 1 milionu operací       
za vte�inu) 1,60 K� . V letošním roce lze náklady odhadnout na 0,88 koruny za 1 MFlops.                 
To znamená, �e stejný výkon stojí ka�dý rok zhruba polovinu, a to navíc p�i zachování stejné 
energetické náro� nosti.

[DOKON� ENÍ NA STRAN� 3]

[POKRA� OVÁNÍ ZE STRANY 1]
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„Supervýkonný po� íta�  Amálka nám umo�� uje provád� t numerické experimenty na sv� tové úrovni. 
Díky n� mu jsme rovnocennými partnery zahrani� ním koleg� m, nap�íklad p�i výzkumu proces�         
ve slune� ním v� tru, výzkumu planet naší slune� ní soustavy � i p�i navrhování budoucích projekt�  
zam�� ených na výzkum M� síce,“ �ekl Dr. Pavel Trávní� ek z ÚFA AV � R.

Procesory a jejich vývoj hrají zásadní roli ve zvyšování výkonu jak ve velkých superpo� íta� ích, tak    
v domácích stolních po� íta� ích. Aby bylo mo�né výkon procesor�  neustále zvyšovat, je t�eba           
do procesor�  vt� snat ka�doro� n�  stále více tranzistor� , které informace zpracovávají. „Sou� asné
� ty�jádrové procesory na jád�e Penryn nap�íklad obsahují 820 milion�  tranzistor� . P�ed dv� ma lety 
m� ly b� �né procesory kolem 200 milion�  tranzistor� ,“ �ekl Pavel Svoboda, tiskový mluv� í 
spole� nosti Intel. Aby se nemusela velikost procesor�  s p�ibývajícími tranzistory zv� tšovat, m� ní      
se ka�dé dva roky i výrobní technologie. Spole� nost Intel proto nyní m� ní technologii, a to z 65nm 
výrobního procesu na 45nanometrový. 

P�echod na novou technologii umo�� uje vyráb� t procesory, které jsou o 25 procent menší ne� 
p�edchozí generace. „Zárove�  také nové procesory p�inášejí vedle n� kolika nových funkcí p�edevším 
vyšší výkon s ni�ší spot�ebou elektrické energie – nár� st výkonu � iní a� 38 procent na watt,“ dodal 
Pavel Svoboda. Energetické úspory 45nanometrových procesor�  jsou obrovské, jak vyplývá               
z dlouhodobých m�� ení spole� nosti Sprinx Systems. „P�i pou�ití 45nm procesoru o stejné frekvenci, 
p�i identické úloze a bez jakýchkoli dalších úprav klesne okam�it�  spot�eba elektrické energie            
o 24 procent. Výpo� etní výkon se naopak zvýší o 11 procent. Je to úctyhodný výsledek, který jsme 
ani neo� ekávali,“ �ekl Ji�í � áp ze spole� nosti Sprinx Systems.

Malé rozm� ry, nízká spot�eba a špi� kový výkon d� lají z nových, 45nm procesor�  Intel tak�ka 
univerzální � ipy pro všechny druhy výpo� etních za�ízení: od kapesních internetových po� íta��          
a� po špi� kové servery. Své místo si najdou 45nanometrové � ipy i v mnoha domácnostech, kde stále 
roste poptávka po v� tším výkonu. Lidé cht� jí hrát graficky perfektn�  propracované hry a pracovat      
s multimédii, t�eba zpracovávat domácí video ve vysokém rozlišení nebo ve stejné kvalit�  upravovat 
fotografie. Poptávka však roste i po dalších funkcích, nap�íklad po zabezpe� ení po� íta� e                    
� i spolehlivém bezdrátovém p�ipojení k internetu.

Amálka nyní disponuje celkem 326 procesory, které dohromady disponují výkonem 4,07 TeraFlops. 
Takovýto výkon by zastoupilo jedin�  450 sou� asných stolních po� íta��  pou�ívaných                           
v domácnostech. Výkon b� �ného stolního po� íta� e se nyní pohybuje okolo 4 GFlops*. 

P�ed deseti lety byly pro v� decké ú� ely pou�ívány superpo� íta� e, jejich� výpo� etní výkon dnes 
zastane výkonn� jší domácí po� íta� . Kdo má doma po� íta�  s dnešním� ty�jádrovým procesorem 
Intel® CoreTM 2 Quad, má k dispozici výpo� etní výkon srovnatelný s Amálkou p�ed sedmi lety. 
„Tento obrovský výpo� etní výkon za p�ijatelnou cenu umo�� uje naší spole� nosti nabízet high-
performance computing nástroje a �ešení nejenom ve v� decké oblasti, ale i v komer� ní sfé�e, jako 
jsou nap�íklad finan� nictví, nanotechnologie a biotechnologie, herní a filmový pr� mysl nebo high-
tech strojírenství a elektronika. Blí�í se doba, kdy se high-performance computing stane nutnou 
sou� ástí informa� ních technologií, aby bylo mo�no adekvátn�  reagovat na stále rostoucí nároky        
a pot�eby u�ivatel� ,“ �ekl Dr. Michal Kvasni� ka, �editel HPC divize spole� nosti Sprinx Systems.

[dle materiál�  spole� nosti Sprinx Systems]

[DOKON� ENÍ ZE STRANY 2]
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Fotoreportá�: cesta do útrob superpo� íta� e Amálka
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Nová slu�ba na webu Czech Space Office: RSS

Nastavení RSS:
1) Kliknout na RSS 

dole na úvodní 
stránce Czech 
Space Office.

2) Objeví se tato 
stránka (vpravo)                 
s následující 
volbou:

3) Po p�ihlášení      
k odb� ru je ve 
Windows 
Internet 
Exploreru 
(po�íváte-li) 
nastavený kanál 
RSS, ve kterém 
si lze ur� it 
frekvenci 
aktualizace.

K upozor� ováni ve�ejnosti na nový obsah má web Czech Space Office novou funk� nost - RSS kanál
na adrese http://www.czechspace.cz/cs/node/feed

� te� ky RSS lze velmi dob�e integrovat do internetového prohlí�e� e � i OS (nap�. 
www.google.com/reader). RSS kanál má nesporné výhody: nap�. není nutné odstra� ovat �ádné
nepot�ebné maily ze schránky. Dále se nikam nemusíte registrovat, pamatovat si heslo, nastavovat 
ú� et apod.
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Zpráva ze seminá� e:
Vzd� lávací aktivity ESA v oblasti pozorování Zem�

� eská kosmická kancelá� a P�írodov� decká fakulta Univerzity Karlovy v rámci projekt� „JPD3 -
Akademie CITT Praha - Akademie kosmických technologií oblast Galileo a GMES“ a „JPD3 -
P�írodov� dná gramotnost“ uspo�ádaly ve spolupráci s Evropskou kosmickou agenturou dne
13. prosince 2007 seminá� na téma „P�íle�itosti vzd� lávacích aktivit ESA v oblasti pozorování
Zem� pro � eskou republiku“.

Hlavním �e� níkem dne byl pan Francesco Sarti, v� decký koordinátor vzd� lávacích aktivit
a výcvikových kurz� Direktorátu pozorování Zem� ESA. Seminá�e se zú� astnilo celkem 18 zájemc�
z �ad pedagog� st�edních a vysokých škol z oblasti DPZ, GIS, vysokoškolští studenti a absolventi. 
Ú� astníci byli nejprve stru� n� seznámeni se sou� asným stavem vztah� � R – ESA a � eská kosmická
kancelá� p�edstavila své odd� lení studentských aktivit. ESA dále prezentovala sv� j program 
pozorování Zem� , vzd� lávací aktivity v této oblasti a n� které výukové nástroje, které vyvinula.

Seminá� podnítil první diskusi o mo�ném vyu�ití vzd� lávacích nástroj� ESA v � eském st�edním 
a vysokém školství, v� etn� mo�né ú� asti zainteresovaných � eských student� /mladých v� deckých 
pracovník� a pedagog� na výukových kurzech, které ESA po�ádá. Dále byla diskutována konkrétní
témata:

• Výukový webový portál Eduspace a otázka jeho p�ekladu do � eštiny.
• ESA School Atlas a otázka jeho p�ekladu do � eštiny.
• Materiály pro SŠ u� itele a otázka jejich p�ekladu do � eštiny.
• Kurzy pozorování Zem� v ESA st�edisku ESRIN a jinde ve sv� t� pro r� zné typy poslucha�� .
• Softwarové nástroje komer� ní/freeware, podmínky pou�ití.
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Ohlédnutí za seminá� em ESA Telecom

� eská kosmická kancelá� ve spolupráci s odd� lením telekomunikací Evropské kosmické agentury 
(ESA Telecom) a Ministerstvem školství, mláde�e a t� lovýchovy uspo�ádala dne 11. prosince 2007 
informa� ní seminá� „ESA - p�íle�itosti pro � eské firmy a instituce z oblasti telekomunikací“. 
Na tento seminá� byly zvány všechny � eské firmy a instituce, které mají zájem o aktivní spolupráci 
s ESA v oblasti telekomunikací a které ji� m� ly mít konkrétn� jší p�edstavu, v jaké oblasti 
telekomunikací cht� jí s ESA spolupracovat.

Za ESA byli na seminá�i p�ítomni pan Jorgen Sandberg, Head of Technology Projects Division, 
Telecommunications Department a pan Norbert Hubner, Satcom Applications Section, Future 
Projects and Applications Division, Telecommunications Department. 

Na seminá�i byla postupn� p�edstavena � eská kosmická kancelá�, ESA, program PECS 
a telekomunika� ní program ARTES. V odpolední� ásti seminá�e prob� hly rozhovory mezi 
jednotlivými firmami/institucemi a zástupci ESA o konkrétních mo�nostech pro dané subjekty. 

Akce se konala v Malém zrcadlovém sále v budov� Ministerstva školství, mláde�e a t� lovýchovy 
(MŠMT) - Karmelitská 8, Praha 1 a zú� astnilo se jí sedmnáct r� zných firem a institucí.

Seminá� byl prvním seminá�em svého druhu, tedy první informa� ní seminá� o mo�nostech 
spolupráce s ESA v oblasti telekomunikací. Seminá� je vnímán jako první krok z mnoha dalších, 
které budou pot�ebné pro zvýšení po� tu � eských firem a institucí zapojených do telekomunika� ních 
program� ESA.



Strana 8/8

KOSMICKÝ KURÝR - informa � ní m� sí� ník Czech Space Office

Lisabonská deklarace - GMES a Afrika
� eská kosmická kancelá� podepsala dne 7. prosince 2007 za � eskou republiku „Lisabonskou 
deklaraci“, která je vstupním dokumentem pro širší participaci Afriky na implementaci a vyu�ívání
slu�eb poskytovaných programem GMES. Široké mo�nosti budoucích aplikací GMES mohou
v brzké dob� být klí� ovým nástrojem monitoringu rizikových oblastí Afriky, v� etn� mo�ných 
dopad� v oblasti bezpe� nosti � i humanitární pomoci. Bli�ší informace naleznete v textu Lisabonské
deklarace (http://www.czechspace.cz/cs/system/files/GMES+Africa_Lisbon+Declaration.pdf), 
� i na http://www.mundiconvenius.pt/2007/gmes

Tendry ESA – nový web
Na webových stránkách CSO byla p�epracována a aktualizována stránka, na které kancelá�
pravideln� publikuje nové pozvání k tendr� m ESA: http://www.czechspace.cz/cs/ITT. Stránka
s tendry stru� n� vysv� tluje kde a jakým zp� sobem ESA tendry vyhlašuje, jaké základní typy tendr�
existují a na které je vhodné se zam�� it. Rovn� � je zde uvedeno rozd� lení kompetencí, podle kterého 
se firmy v p�ípad� zájmu o n� který tendr mohou obracet na konkrétního pracovníka � eské kosmické
kancelá�e. Vzhledem k velkému mno�ství relevantních tendr� , které pro � eské firmy p�ichází
v úvahu, nebudou u� dále vycházet v rámci kosmického kurýru, ale budou pravideln� publikovány 
na výše zmín� né webové stránce. Firmy by se m� ly zam�� it zejména na tendry plánované, 
proto�e šance zapojit se do nich je mnohem v� tší ne� u tendr� otev�ených. Otev�ené tendry slou�í
spíše pro informaci o aktuálních ESA aktivitách.

Tímto m� níme dosavadní praxi za�azovat do Kosmického kurýra aktuální tendry, proto�e t� ch 
relevantních bude ka�dý m� síc a� n� kolik set.

R&T Day 2008 for Orbital Systems
Francouzské CNES (Centre National d´Etudes Spatiales) po�ádá 31. ledna 2008 v  Diagora Congress
Center - Toulouse Labege, France „R&T Day 2008 for Orbital Systems“ (Dny výzkumu a technologií
pro systémy na ob� �né dráze). Jednat se bude nap�. o budoucích výzkumných a technologických 
plánech CNES, špan� lských kosmických prioritách atd.

Program a kontakt pro registraci naleznete na http://cnes.cborg.net/r&t2008/gb/


