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Kosmický kurýr
Elektronický m� sí� ní zpravodaj vydávaný

Czech Space Office.
Je distribuován ZDARMA. K odb� ru se lze 

p�ihlásit na e-mailové adrese 
info@czechspace.cz.

Na stejné adrese se také lze 
z p�edplatitelské databáze odhlásit. 

Zodpov� dný redaktor: Ing. Tomáš P�ibyl.

Ob� anské sdru�ení Klub Domino, D� tská tisková
agentura ve spolupráci s � eskou kosmickou 
kancelá�í, Centrem volného � asu Lu�ánky
a serverem Alík organizuje ji�� tvrtý ro� ník 
simulovaných let� do vesmíru. Po úsp� šných 
výpravách na M� síc a k orbitální stanici 
se organizáto�i rozhodli pro let na Mars. 
„Chceme být na této planet� jako první,“ �íká
Slávek Hrzal, p�edseda sdru�ení, které let 
organizuje. „V� bec nevadí, �e je to všechno 
jenom hra. Ti, co se do d� tské posádky dostanou, 
ji pro�ívají jako skute� nost. Je to taková d� tská
´reality show´,“ dodává Hrzal. 

K zahájení Expedice Mars 2007 si organizáto�i 
symbolicky vybrali datum 12. dubna. Cht� jí tak 
p�ipomenout den, kdy se � lov� k poprvé vypravil 
do vesmíru. „Jsme p�esv� d� eni o tom, �e stejný
pocit prvenství za�ijí i ti, kte�í poletí s námi,“
�íká Petr Adámek. Ví, o � em mluví. Je toti�
jedním z t� ch, kte�í úsp� šn� prošli konkursem 
p�edchozích simulovaných let� . Spole� n�
s dalšími „bývalými d� tskými kosmonauty“ je
v týmu sou� asných organizátor� . 
Do d� tské vesmírné posádky se m� �e dostat 
ka�dý, komu není víc jak 16 let, vybere si jednu
z nabízených odborností a projde úsp� šn�
konkursem. 
Prvním krokem nominace do vesmírné posádky 
je registrace a vypln� ní úvodního testu na adrese 
http://expedice.kosmo.cz. 

[POKRA� OVÁNÍ NA STRAN�  2]

P�edstavujeme: 
superpo� íta�  Amálka, 

který modeluje 
magnetické pole 

Merkuru a M� síce 
(strany 4 a� 7)
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Expedice Mars 2007 má n� kolik etap. Ti nejlepší, kte�í projdou úsp� šn� všemi testy, absolvují
n� kolikadenní p�ípravu a koncem zá�í podniknou simulovaný let s p�istáním na Marsu.

D� tská vesmírná posádka bude p� ti� lenná. Zájemci si mohou vybrat z t� chto odborností: 
palubní in�enýr, po� íta� ový expert, letec architekt a geolog, palubní léka� a biolog a poslední
odborností je letec dokumentarista. 

Harmonogram Expedice Mars 2007:
• 12. dubna 2007 - Start Expedice Mars 2007
• 12. dubna a� 30. kv� tna 2007 - první etapa hry, p�ihlášky a test
• 1. � ervna a� 15. � ervence 2007 - druhá etapa hry, do které postoupí 100 ú� astník� , kte�í
správn� vyplnili p�ihlášku a test. Úkolem druhé etapy bude vypracování zadaného projektu ve 
vybrané odbornosti.
• do 15. srpna 2007 - Vyhodnocení druhé etapy a výb� r 25ti nejlepších na víkendové
soust�ed� ní.
• 14. a� 16. zá�í 2007 - Víkendové soust�ed� ní, na kterém bude vybrána p� ti� lenná posádka
a náhradní posádka.
• 25. - 30. zá�í 2007 - Výcvik a simulovaný let.

Záštitu na Expedicí Mars 2007 p�ijal pan Vladimír Remek, jediný ob� an � eské republiky, 
který se skute� n� podíval do vesmíru. 

Další podrobnosti o Expedici Mars 2007 a p�ihlášku najdete na http://expedice.kosmo.cz
Kontaktní e-mail: expedice@kosmo.cz

Další informace podá: Milan Halousek, Centrum studentských aktivit � eské kosmické
kancelá�e
e-mail: halousek@czechspace.cz, tel. 602 153 564

[DOKON� ENÍ ZE STRANY 1]

Na snímcích (poskytnutých D� tskou tiskovou agenturou): � lernové expedice M� síc 2004 (vlevo)    
a posádka Space Two 2006.
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� tvrtý ro � ník evropské sout� �e nápad�          
z oblasti satelitní navigace

Dne 1. kv� tna 2005 bude zahájen ji� � tvrtý ro� ník evropské sout� �e nápad�  z oblasti satelitní 
navigace. Od tohoto roku budeme pou�ívat jako název sout� �e nápad�  European Satellite 
Navigation Competition a jejího vít� ze pak GALILEO Master .

10 zú� astn� ných region� : N� mecko (Bavorsko), N� mecko (Hesensko), N� mecko (Baden-
Württemberg), Belgie (Valonsko), Francie (Nice/Sophia Antipolis), � eská republika (Praha), Velká 
Británie, Špan� lsko (Madrid), Švédsko (Göteborg) a Nizozemí (Ji�ní Holandsko).

Sponzo� i & partne � i:
- T-Systems Enterprise Services GmbH bude presentovánjako „powered by T-Systems“.
- German Aerospace Center (DLR) bude op� t „globalním partnerem“.
- Dále budou3 sponzo� i zvláštních nám� t� :
· T-Systems. 
· DHL.
· DLR. 

- Sout� � je podporována � áste� n�  i ze strany European Space Agency (ESA). 
- Organizaci op� t podpo�í veletrh Systems.

Ceny speciálních nám� t�
- T-Systems Enterprise Services GmbH hledá nejlepší aplikaci pro hladkou lokalizaci                          
a navigaci. Vít� z získá mo�nost realizovat inova� ní projekt together spolu s T-Systems. 
- DHL Innovation Center hledá inovativní�ešení inteligentního systému �ízení dopravy. Vít� z získá 
mo�nost realizovat sv� j nápad v DHL Innovation Centru. 
- German Aerospace Center (DLR) hledá aplikace p�ipravené pro testování v Galileo Test and 
Development Environment GATE v Berchtesgaden, Bavorsko. Vít� z získá mo�nost testovat svou 
aplikaci jeden týden (v� etn�  1 dne p�ípravy a 1 dne následujícího) v Galileo Test and Development 
Environment GATE v Berchtesgaden, N� mecko.
Poprvé je v tomto roce první cenou grant€ 10.000, v� novaný Anwendungszentrum GmbH 
Oberpfaffenhofen pro celkového vít� ze. Navíc získá vít� z zdarma kancelá� v regionu po dobu 6 
m� síc� , kde podal sv� j nám� t. Zárove�  obdr�í individuální konzultance po dobu 10 dn�  a p�ístup ke 
kontakt� m regionální sít� inkubátor� , aby si mohl realizovat sv� j zám� r.

� asový harmonogram
1. kv� tna: Otev�ena databáze. 
4. - 5. � ervna: Navigation World Days v DHL Innovation Center. 
31. � ervence: Uzav�ení databáze. 
Srpen: Regionální hodnocení. 
13. - 14. zá�í: Mezinárodní hodnocení ve Velké Británii.
23. �íjna: Ceremoniál v Mnichovské residenci. 
24. �íjna: Tisková konference s vít� zi.
23. - 26. �íjna: Prezentace vít� z�  na veletrhu SYSTEMS.

V p�ípad�  zájmu sledujte www.galileo-master.comnebo nás kontaktujte na 
fuchs@czechspace.cz.
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Na záv� r lo� ského roku byla v Ústavu fyziky atmosféry (ÚFA) AV � R spušt� na nová verze 
superpo� íta� e Amálka. Jedná se ji� o � tvrtou generaci tohoto clusteru a v sou� asnosti je to 
nejvýkonn� jší superpo� íta� v � R. Tým Dr. Pavla Trávní� ka ji bude pou�ívat k simulacím
a výzkumu kosmických jev� souvisejících s interakcemi slune� ního v� tru s magnetickým polem 
vesmírných t� les.

Projekt superpo� íta� e Amálka je výsledkem dlouhodobé spolupráce ÚFA s firmou Sprinx 
Systems a.s., která cluster navrhla a postavila. Prvníverze tohoto systému vznikla ji� v roce 1998 
spojením n� kolika PC, která dala dohromady výkon v�ádu desítek Gflops. Ve t�etí generaci z roku 
2004 u� se jednalo o celkem 96 dvouprocesorových po� íta�� umíst� ných v racku a osazených 
procesory Intel Xeon 2,8GHz. Poslední upgrade na � tvrtou generaci p�inesl dalších 42 po� íta��
s dvoujádrovými procesory Intel Xeon 5140.

Sou� asná verze je tedy hybridní typ clusteru se dv� ma r� znými typy uzl� . Všech 360 
výpo� etních jader systému, 180 GB RAM a 20 TB diskového prostoru umo�� uje výpo� ty 
s teoretickým výkonem 2,58 Tflops (1,13 Tflops v LINPACK benchmarku), co� je � íslo, které rámci 
� R nemá konkurenci. P�i návrhu tohoto systému bylo nutné�ešit �adu problém� , v� etn� t� ch, které
s po� íta� i souvisí jen málo. Velikost clusteru je toti� limitována nap�íklad elektrickou p�ípojkou 
v budov� ústavu, nebo� celkový p�íkon superpo� íta� e dosahuje 40 kW. Další omezení je prostorové, 
na více rack� ne� kolik má systém nyní, ji� není dimenzována ani místnost, ve které Amálka 
p�ebývá, ani výkon klimatizace.

Amálka pou�ívá opera� ní systém Linux v distribuci Slackware se speciálními úpravami. 
� tvrtá generace p�inesla takzvanou flexibilní architekturu, která umo�� uje zárove� � ešit n� kolik 
úloh najednou. To umo�� uje v� deckému týmu pracovat na náro� ných výpo� tech a sou� asn� p�itom 
testovat další postupy, � ím� se výrazn� zrychlil cyklus vývoje nových algoritm� .

Výpo� etní sílu Amálky zam� stnává skupina Dr. Pavla Trávní� ka, zabývající se interakcemi 
slune� ního v� tru s magnetickým polem vesmírných t� les. Výsledky tohoto výzkumu pak hrají
d� le�itou roli p�i plánování dru�icových misí a dalších projekt� výzkumu vesmíru. Otázky
o konkrétních aspektech výzkumu zodpov� d� l sám Dr. Trávní� ek:

Amálka se pou�ívá p� edevším k simulacím. Co p� esn� váš tým simuluje a o jaká
vesmírná t� lesa se jedná? Odkud berete vstupní data?

Námi studované jevy spadají do oboru tzv. bezesrá�kového plazmatu, tedy skupenství látky, 
u kterého existuje jen velice malá pravd� podobnost skute� né kolize dvou nabitých � ástic. Nabité
� ástice tak vzájemn� ovliv� ují sv� j pohyb jen zprost�edkovan� a to pomocí elektromagnetických 
polí, které samy budí p�i svém pohybu. Tento komplikovaný systém nabitých � ástic je mo�né popsat 
soustavou matematických rovnic k jejich��ešení pou�íváme po� íta� .

P� edstavujeme: superpo� íta� Amálka,
který modeluje magnetické pole Merkuru a M� síce

[POKRA� OVÁNÍ NA STRAN�  5]
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Úlohy, které �ešíme lze rozd� lit na dv� základní skupiny. První skupinu tvo�í takzvané
„globální simulace“, kdy se sna�íme vytvo�it prost�ednictvím matematického modelu v� rohodný
obraz n� jakého kosmického t� lesa, nap�íklad našeho M� síce, � i planety Merkur, anebo velké porce 
zemské magnetosféry. Provád� ní t� chto globálních simulací

dovede vytí�it celý paralelní superpo� íta� i na dobu jednoho týdne. Druhým typem úloh jsou 
simulace s vysokým rozlišením, kdy se zam�� íme na studium konkrétního jevu, k n� mu� v plazmatu 
dochází a k jeho studiu pou�ijeme ohromné mno�ství virtuálních po� íta� em vytvo�ených nabitých 
� ástic. Tímto jevem m� �e být n� jaká konkrétní interakce elektromagnetických vln a nabitých � ástic, 
její� studium nám poskytne nové poznatky o tom, jakým zp� sobem dochází k p�enosu energie mezi 
vlnami a � ásticemi.

P�íkladem takové interakce mohou být jevy v plazmatu, které pomalu expanduje, � i je pomalu 
stla� ováno. Zdrojem plazmatu v meziplanetárním prostoru je zejména naše Slunce, tak�e plazma, 
které putuje do stále v� tších vzdáleností pozvolna expanduje. Naopak, p�i interakci s planetární
magnetosférou dochází k jeho stla� ování. P�itom se zm� nou objemu plazmatu se jeho teplota kolmá
a paralelní v�� i lokálnímu sm� ru magnetického pole m� ní jiným zp� sobem a vzniká tzv. teplotn�
anizotropní plazma. Teplotn� anizotropní plazma je nestabilní a mohou v n� m vzniknout vlny 
n� kolika typ� . Je zajímavé, �e tyto vlny plazma izotropizují a sna�í se tak zabránit zm� n� , která je 
vyvolala a plazma se tak nachází ve stavu marginálnístability. Vzhledem k tomu, �e v� tšina 
plazmatu v naší slune� ním soustav� pozvolna expanduje, � i je stla� ována, je tento fenomén velmi 
rozší�ený.

Vstupní data, která pou�íváme k nastavení po� áte� ních podmínek matematického modelu, 
� erpáme p�edevším z dru�icových pozorování..

S jakými institucemi p� i výzkumu spolupracujete?
Nedávno jsme s Davidem Schriverem z Univerzity of California v Los Angeles získali 

financování našeho projektu na výzkum magnetosféry planety Merkur v rámci amerického projektu 
MESSENGER a pro m� to znamená, �e budu spolupracovat s tímto kolegou v následujících šesti 
letech. Podobn� spolupracuji s Marcem Vellim z Jet Propulsion Laboratory v Passaden�
na výzkumu turbulence ve slune� ním v� tru

a n� kterými dalšími kolegy v USA (nap�. Stuart Bale z univerzity v Berkeley, James Slavin
z Goddard Space Flight Center, Vladimir Sotnikov z University of Nevada), Francii (nap�. skupina 
koleg� s Observatoire de Paris v Meudonu, � i pracovníci CESR v Toulouse), � i Itálii, Japonsku 
(Yoshifumi Saito z pracovišt� JAXA). 

Náš tým spolupracuje s pracovníky firmy Sprinx Systems na vývoji paralelního po� íta� e. Dále 
pak s Jean-Pierrem Lebretonem z pracovišt� Evropské kosmické agentury ESTEC pracujeme 
na vývoji experimentu „Langmuirova sonda“ slou�ícímu k m�� ení n� kterých parametr� kosmického 
plazmatu. Do vývoje tohoto experimentu jsou zapojeni i specialisté z � eské firmy CSRC v Brn� .

[POKRA� OVÁNÍ ZE STRANY 4]

[POKRA� OVÁNÍ NA STRAN�  6]
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Kde se aplikují výstupy vašeho výzkumu?
Svou povahou je náš výzkum základní a jeho díl� í výsledky p�ímo aplikovat nelze. Nicmén�

výzkum vesmíru v celkovém m�� ítku p�ináší s sebou vývoj celé�ady špi� kových technologií, které
pak mají dopad na celkový vývoj pr� myslu.

Detailní znalost vesmírného prost�edí, které zkoumáme, umo�� uje dále optimální návrh
technologického �ešení telekomunika� ních a naviga� ních dru�ic a p�izp� sobení jejich provozu 

vesmírným podmínkám. Znalost proces� , a� v zemské magnetosfé�e, � i v blízkosti samotného 
Slunce nám umo�� ují p�edvídat, jakým zp� sobem ovliv� ují tyto procesy �ivot na Zemi, � i jakým 
sm� rem se ubíral vývoj celé slune� ní soustavy v

minulosti a jakým sm� rem se bude ubírat v budoucnosti. Podrobný výzkum prost�edí v okolí
M� síce a dalších t� les je nezbytný pro plánování budoucích kosmických výprav k t� mto t� les� m.

Jak je mo�né výsledky simulací ov�� it?
Numerické modelování je svou povahou �ízená experimentální� innost. To znamená, �e si 

podmínky experimentu m� �eme vhodn� p�ipravit, p�ed jeho spušt� ním. Jistou výhodou je, 
�e experiment probíhá virtuáln� - to má tu výhodu, �e p�i návrhu t� chto experiment� nejsme 
omezeni technickými mo�nostmi pozemních laborato�í. M� �eme tedy p� ipravit numerický model 
celé magnetosféry menší planety a tuto magnetosféru pak vystavit r� zným podmínkám okolního 
prost�edí. P�esto�e je náš experiment pouze virtuální, m� �eme v jeho pr� b� hu provád� t m�� ení, jako 
p�i skute� ném experimentu v laborato�i a � init pak o chování zkoumaného objektu p�íslušné
p�edpov� di. 

M�� ení u planety Merkur dosud provedla jen jediná sonda Mariner 10. Bylo to v polovin�
sedmdesátých let. Americká sonda MESSENGER k této planet� teprve letí, dvojice evropských 
sond BepiColombo se teprve p�ipravuje. My však m� �eme provád� t p�edb� �ná pozorování v okolí
planety Merkur u� nyní v našem po� íta� i a vlastní m�� ení MESSENGERu, � i BepiColombo nám 
pak umo�ní náš model ov�� it a zp�esnit, tak�e budeme lépe p�ipraveni na zkoumání dalších 
podobných planet. Navíc dru�ice a sondy provád� jí svá pozorování pouze podél své dráhy. 
Numerické experimenty nám narozdíl od dru�icových m�� ení poskytují úplný t�ídimenzionální
obraz studovaného problému a pomáhají nám tak n� která pozorování dru�ic lépe pochopit.

Co plánujete pro váš v� decký tým a Amálku do budoucnosti?
V sou� asné dob� jsme zapojeni do projekt� , k jejich� realizaci dojde kv� li rozsáhlým 

p�ípravám a� zhruba za deset let. Mezi takové projekty pat�í let dvou dru�ic Evropské kosmické
agentury BepiColombo k planet� Merkur, � i projekt dru�ice pro výzkum Slunce Solar Orbiter
a obdobné americké projekty MESSENGER, � i Sentinels. 

V rámci r� zných projekt� ESA a NASA se budeme tedy zabývat studiem jev� v slune� ního 
v� tru, jeho� zdrojem je naše Slunce a interakcí slune� ního v� tru s r� znými objekty naší slune� ní
soustavy, jakými jsou planeta Merkur, náš M� síc, asteroidy, � ásti zemské magnetosféry, � i m� síci 
tzv. vn� jších planet Jupiter a Saturn.

[POKRA� OVÁNÍ ZE STRANY 5]
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Superpo� íta� Amálka: fotogalerie
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Fotoreportá�: setkání se 
zástupci International 

Space University          
(29. b� ezna 2007, Praha)

Czech Space Office – informace na webu
Nabídka seminá��  na téma GMES - Globální monitoring �ivotního prost� edí a bezpe� nosti
http://www.czechspace.cz/cs/gmes/seminare

Nabídka seminá��  na téma: GNSS systémy a systém Galileo
http://www.czechspace.cz/cs/galileo/seminare



AO5407/DEFINITION OF MULTI-CONSTELLATION REGIONAL SYSTEM
AO5296/S-BAND HIGH POWER RECONFIGURABLE FRONT-END DEMONSTRATOR
AO5284/MARTIAN DUST SIMULATION FACILITY FOR SOLAR CELLS
AO5377/GEO-OCULUS: A MISSION FOR REAL-TIME MONITORING THROUGH HIGH-
RESOLUTION IMAGING FROM GEOSTATIONARY ORBIT
AO5300/CALIBRATION TEST SITES SELECTION AND CHARACTERISATION
AO5403/2007 AO FOR THE INNOVATION TRIANGLE INITIATIVE (ITI)
AO5415/ADVANCED MISSION OPERATIONS CONCEPTS & TECHNOLOGIES FOR FUTURE 
ESA MISSIONS
AO4933/GENERAL MAINTENANCE SERVICES AT ESTEC
AO5235/TECHNICAL SUPPORT FOR THE ESA SPACE DEBRIS OFFICE
AO5353/FIBER OPTIC SENSORS FOR STRUCTURAL MONITORING OF THE ARIANE 
LAUNCHER
AO5347/HIGH PERFORMANCE X-RAY OPTICS
AO5293/UPGRADE TO SPACE LEVEL OF AN OPTICAL ENCODER USED ALREADY FOR 
AEROSPACE APPLICATIONS
AO5373/CONTACTLESS ANGULAR SENSORS FOR TELECOM SATELLITES LONG 
LIFETIME MECHANISMS
AO5363/HIGH POWER SMA CONNECTORS
AO5325/STUDY OF A SUB-MILLIMETRE WAVE AIRBORNE DEMONSTRATOR FOR 
OBSERVATIONS OF PRECIPITATION AND ICE CLOUDS
AO5334/SMOS NRT PROCESSING CHAIN
AO5336/DEFINITION AND IMPLEMENTATION OF THE SPPA ACTIVITIES FOR ALOS
AO5209/NOVEL TIME SYNCHRONISATION TECHNIQUES FOR DEEP SPACE PROBES
AO5389/DISTRIBUTED AGENTS FOR AUTONOMY
AO5394/AIR DENSITY MODELS DERIVED FROM MULTI-SATELLITE DRAG 
OBSERVATIONS
AO5372/SPECIFICATION AND CONCEPT FOR SPACE INDUSTRY POTENTIAL MARKET 
AND WORKLOAD FORECAST TOOL
AO5352/ATMOSPHERIC CORRECTIONS FOR FLUORESCENCE SIGNAL RETRIEVAL
(FORMERLY : VEGETATION FLUORESCENSE RETRIEVAL ALGORITHMS)
AO5357/TESTING METHOD DEFINITION AND FAILURE ANALYSIS FOR THE RELIABILITY 
VERIFICATION OF THE MULTI-JUNCTION ....
AO5350/FUTURE MULTIPURPOSE TT&C SYSTEMS & TECHNIQUES
AO5292/DAMAGE TOLERANCE OF CRYOGENIC PRESSURE VESSELS
AO5409/FUTURE SATELLITE NAVIGATION SYSTEM ARCHITECTURES
AO5410/ASSESSMENT OF THE USE OF C-BAND FOR GNSS
AO5411/ASSESSMENT OF C-BAND SATELLITE-TO-INDOOR PROPAGATION AND 
SHADOWING BY VEGETATION
AO5412/STUDY AND MODELLING OF IONOSPHERIC PROPAGATION IMPAIRMENTS AT C-
BAND
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Další informace lze nalézt na 
http://www.czechspace.cz/prumysl/tendry-itt
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